BIOSZERVETLEN KEMIA
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TEMATIKA
1) Bevezetés
a) Biolégiai és biokémiai alapfogalmak (legfontosabb biomoleluldk szerkezete, sejt felépitése,
metalloenzimek, enzimreakciok, entatikus allapot, templat hatas)
b) Komplexkémiai alapfogalmak (komplex vegytletek koétéselmélete, atmenetifém ionok és komplexeik
magneses tulajdonsagai, fém-komplexek stabilitdsat befolyasold tényezék, Pearson-féle koncepcid és
jelentésége, komplex képz6dés hatasa a fémion redoxi tulajdonsagara, fém-komplexek kinetikai
viselkedése)
2) A bioszervetlen kémiai szemléletméd. A létfontossagu elemek biokémiai evollciéja
(A bioszervetlen kémiai kialakulasa és targykore. Mit jelent a bioszervetlen kémia gondolkodasméd?
tengerek és a légkor szerepe az élet keletkezésében, a létfontossagu elemek harom csoportja, a katalizis
fejlédése, a vas és réz biokémiai evolucidja, szuperoxid és peroxid elleni védekezés, oxigénhordozé
fehérjék.)
3) Az elemek beépiilése a bioldgiai rendszerekbe
(A geoldgiai és biologiai kornyezet kozotti kapcsolat, az elemek felvételének altalanos mechanizmusa,
kationok, anionok, semleges molekulak felvétele, a molekularis felismerés fontossaga, kationok beépilése
az aktiv helyre, kinetikai és geometriai szabalyozas.)
4) Alkalifémek és alkalifoldfémek biolégiai szerepe
a) Alkalifémek (geoldgiai elterjedés és hozzaférhet6ség, alkalifémek kémiai és komplexkémiai
tulajdonsagai, Na és K bioldgiai szerepe, az aktiv transzport molekularis mechanizmusa, diffiziés potencial
és ingeruletvezetés, szupramolekularis kémia, nem létfontossagu alkalifémek bioldgiai szerepe, a Li, Rb és
a manias depresszios elmebetegség.
b) Alkaliféldfémek (geolodgiai elterjedés és hozzaférhet6ség, alkalifoldfémek kémiai tulajdonsagai és
komplexképzési sajatsagai, Mg bioldgiai szerepe, fotoszintézis, Ca bioldgiai szerepe, véralvadas, izom
0sszehuzddas, Ca-Mg antagonizmus
5) Biomineralizacio ( szilard vaz képzédése é16 rendszerekben)
a biomineralizacié altalanos szempontjai, és tipusai, goécképz6dés és névekedés, biomineralizacié az
egysejtiekben (kilonb6z6 tipust bioasvanyok 0Osszehasonlitdsa) és tobbsejtlekben (kalcium-foszfat,
kalcium karbonat, kovasav lerakddasok), bioasvany érzékel6k
6) Atmeneti fémek és komplexeik szerepe biolégiai rendszerekben
geoldgiai elterjedés, Cu enzimek és fehérjék, egyéb atmeneti fémek ( Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni)
7) A vas bioszervetlen kémiaja
geoldgiai elterjedés és hozzaférhetéség, a vas kémiai és komplexkémiai tulajdonsagai,
vas-kén és mas nem hem vas proteinek, elektronszallité vas hem proteinek, (oxigénszallité vas hem
proteinek), a vas felvétele, szallitasa és raktarozasa
8) A cink szerepe biolégiai rendszerekben
geoldgiai elterjedés, a cink kémiai és komplexkémiai tulajdonsagai, cink metalloenzimek és cink tartalmu

fehérjék, szondaionok alkalmazasa a cink kdrnyezetének vizsgalataban.



9) A nitrogén bioszervetlen kémiaja

A kémiai és biokémiai nitrogén megkdtés, dinitrogén komplexek, (sejtmentes rendszerek vizsgalata), A Mo
és a biolégiai nitrogén megkoétés (szimbiotikus, aszimbiotikus) és ennek feltételezett mechanizmusa, a
nitrogén korforgasa, nitrat redukcié

10) Az oxigéncsoport bioszervetlen kémiaja

Oxigén (kémiai tulajdonsagok, oxigén felvétel, szallitas és raktarozas, alternativ oxigénszallitd
mechanizmusok, kén, szelén (kémiai tulajdonsagok, a kén a szelén bioszervetlen kémiaja, szelén szerepe a
daganatos megbetegedésekben és a szivizom elfajulasban)

11) Biomineralizacio ( szilard vaz képzddése él6 rendszerekben)

a biomineralizaci6 altalanos szempontjai, és tipusai, goécképz6dés és névekedés, biomineralizacié az
egysejtiekben (kilonbozé tipusu bioasvanyok 0Osszehasonlitasa) és tdbbsejtliekben (kalcium-foszfat,
kalcium karbonat, kovasav lerakdédasok), bioasvany érzékeldk

12) Gyogyaszati bioszervetlen kémia

A Pt csoport fém-komplexeinek bioldgiai hatasai (6sszetétel és bioldgiai hatas, antitumor hatasu Pt-
komplexek, antibakterialis hatasu Rh-komplexek) Cu-komplexek szerepe a Wilson-kér és a Menkes-
kor.gyogyitasaban, Au-komplexek szerepe a rheumatoid arthritisben, kelatterapia

13) Mérgez6 elemek bioszervetlen kémiaja

Toxicitas és biokémia okai, természetes és mesterséges detoxifikacios mechanizmusok

a) toxikus elemek hatasai (Pb, Hg, Cd, Tl, Al, Be, As...) és a toxicitas molekularis mecchaniz

mechanizmusa

14) A bioszervetlen kémiai kutatdsokban alkalmazott fizikai-kémiai médszerek



