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Tematika

1. Aminosavak, peptidek, fehérjék (3 hét)

Fehérjealkoto aminosavak
Csoportositds, szerkezet (homokiralitds, D-aminosavak el6forduldsa), fizikai és kémiai
tulajdonsagok. Aminosavak eldallitdsa (aminosavak abiogén képzddése), biologiai szintézis
Racém aminosavak reszolvalasa. Aminosavak reakcioi

Peptidek
Peptidkotés. Peptidek és fehérjék szerkezetvizsgdlata (ninhidrin-reakci6, DNP-modszer,
Dansyl-modszer, Edman-lebontds, Marfey-reagens, enzimatikus modszerek). Peptidek
szintézise. Véddcsoportok (z, Boc, Fmoc, ortogonalis védelem). Kapcsolasi reakciok. Szilard
fazist szintézis.

Feherjek
Csoportositas. A fehérjeszerkezet szintjei (elsddleges, masodlagos, harmadlagos, negyedleges
szerkezet, fehérjedomének). Konformacié (az amidcsoport elektronszerkezete ¢és
geometridja). A diamid-modell, a Ramachandran-diagram. Masodlagos szerkezeti tipusok (.-
helix, B-szal és B-redézott réteg, PPII szerkezet, kanyar vagy turn szerkezetek, rendezetlen



vagy random coil szerkezet). A harmadlagos szerkezetet stabilizald tényezok. Enzimek,
katalitikus stratégidk. Szerinproteazok (tripszin, kimotripszin). A negyedleges szerkezet
(hemoglobin), multienzim komplexek.

2. Szénhidréatok (2 hét)

Monoszacharidok
Csoportositds, homokiralitds, monoszacharid-szdrmazékok, a laktolgyiiris szerkezet,
piran6zok, furandézok (konformacid). Monoszacharidok reakcioi. Glikozidok. Biologiai
szempontbol jelentés monoszacharid-szarmazékok.

Diszacharidok
Redukalo és nem redukald diszacharidok), szintézis. Oligoszacharidok ¢€s poliszacharidok.
Keményitd, glikogén, celluloz. Pentozanok, kitin, manndnok, pektinek.
Fehérje-szénhidrat konjugatumok (glikoproteinek és glik6zamino-glikanok).
Vércsoportspecifitds. Lektinek

3. Nukleinsavak (3 hét)

Epitékivek
Szerkezet és kapcsolodasi mod (purin és pirimidin bazisok, D-rib6z és 2-dezoxi-D-riboz).
Nukleozidok, nukleotidok.

Nukleinsavak tipusai
Csoportositas, jellemzés. Nukleinsavak szerkezetvizsgalata (kémiai és enzimatikus
modszerek). Nukleozidok és nukleotidok szintézise. Szilardfazisti oligonukleotid szintézis.
Nukleotid koenzimek és biologiai szerepik (ATP, NAD" és NADP', FAD, FMN,
Koenzim-A, UDP-gliik6z). A DNS bazissorrendjének meghatarozasa (szekvenalas). DNS
polimerazok. A polimeraz lancreakcio (PCR). A didezoxi-modszer (Sanger). A DNS kettds
hélix. Kromoszdma.

Rekombinans DNS-technika (géntechnologia).
Restrikcios  enzimek  (endonukledzok).  Vektorok:  plazmidok,  bakteriofagok.
Genomkonyvtarak 1étrehozdsa ¢és sziirése (hibridizacios probak). A humén genom
meghoditasa. A genomkutatds gyakorlati vonatkozasai.

A DNS biologiai szerepe
Replikacid, sejtosztodas.

Génexpresszié 1. Atiras (transzkripcio).Messenger RNS (mRNS). RNS-polimeraz. (exonok,
intronok), szerkesztés (splicing). Génszabalyozas prokariotdkban és eukariotdkban. Nem
fehérjét kodolo gének.

Génexpresszi6 II. Forditas (transzlacid). A genetikai kod. A transzfer RNS (tRNS) szerkezete
¢s szerepe. Riboszomak. Prokaridta és eukaridta fehérjeszintézis.

Fehérjék célbajuttatdsa. Az endoplazmatikus retikulum. A Golgi-apparatus. Poszttranszlacios
modositasok. Az 1j fehérjék hajtogatodasa (folding).

A fehérjék biologiai sorsa. Idegen fehérjék (emésztés, az aminosavak szerepe;
immunglobulinok). Sajat fehérjék (fehérje turnover, chaperonok, az ubikvitin-proteaszéma
rendszer)

4. Lipidek és a sejtmembran (3 hét)

Osszetett (elszappanosithaté lipidek)
Triacilglicerinek (trigliceridek). Zsirsavak. Foszfogliceridek. Szfingolipidek. Glikolipidek.
Viaszok (szerkezet, épitokovek).
Sejtmembranok  felépitése. = Membranfehérjék, receptorok. = Membranpumpdk  ¢és
membrancsatorndk. loncsatornak.



Egyszerii lipidek
Terpének. Szerkezeti elv. Néhany fontosabb terpén (o-pinén). Terpének bioszintézise,
karbokation kémia. Di-, tri- és tetraterpének. Politerpének.
Karotinoidok (a-, B- és y-karotin).
Szteroidok.  Csoportositds, legfontosabb  tipusok. Koleszterin  (szerkezetvizsgélat,
térszerkezet).
Epesavak. Szteroid hormonok. Szteroid szaponinok. Szteroid hormonok félszintetikus
eloallitasa.
Prosztaglandinok, feromonok, metamorf6zis hormonok

5. Egyéb fontos természetes szénvegyuletek (3 hét)

Alkaloidok
Csoportositas, bioszintézis. Pirrolidinvazas és piperidinvazas alkaloidok, dohanyalkaloidok.
Tropanvazas alkaloidok (tropin, pszeudotropin, atropin, kokain). Izokinolin vazas alkaloidok
(efedrin, meszkalin). Adrenalin. Mék- vagy opium-alkaloidok (papaverin, morfin és
szarmazékaik. Indol-alkaloidok (lizergsav). Egyéb triptofanbol képzddd alkaloidok (kinin,
sztrichnin, johimbin, vinkrisztin, vinblasztin). Purinvizas alkaloidok (koffein, teofillin,
teobromin).

Flavonoidok és antocianidinek
Flavon, flavanon, flavonol, cianidin-klorid.

Antibiotikumok
Csoportositas.Penicillinek. Kloramfenikol (klorocid).

Porfinvazas vegyiiletek
Protoporfirin IX, hem, hemin. Klorofill. Kobalaminok (Bj,-vitamin).

Vitaminok
Csoportositas és altalanos jellemzés. Vizoldhatd vitaminok. [Tiamin (B;), riboflavin (B,),
piridoxin (Bg), nikotinsav (niacin), pantoténsav, biotin, folsav, kobalaminok (B);), C-vitamin.]
Zsiroldhat6 vitaminok [retinol (A), tokoferol (E), kalciferolok (D), K-vitaminok].

Kofaktorok (bioreagensek) és szallito molekulak
Koenzim kofaktorok (FAD, NAD", NADP', PLP, PMP, CoA, TPP biotin, 5’-dezoxiadenozil-
kobalamin, tetrahidrofolat). Fém kofaktorok. C;-donorok [FHs-szarmazékok, S-adenozil-
metionin (SAM)]. C,-donorok (hidroxietil-TPP, lipoamid, Ac-CoA). CO,-donor (biotin)

Biokémiai reakciok
Tipusok, biokémiai reakciok mechanizmusa. Szintézisek és retroszintézisek.
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