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1. feladat
A benzolt 35°C-on aluminium-klorid jelenlétében ,,A” klorvegyiilettel (lasd spektralis adatok F1/A)
reagaltatva f6 termékként ,,B” vegyiilet keletkezik (lasd spektralis adatok F1/B).

A) A mellékelt spektrumok alapjan hatdrozza meg mind ,,A” mind ,,B” molekuldk szerkezetét!

B) Irja fel és pontositsa a reakcié mechanizmusat!

C) Végezze el a spektrumok jelhozzarendelését ugy, hogy a molekulaszerkezet megfeleld
atomjaihoz odairja a 'H kémiaieltolodas értékeket!
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2. feladat

A) Hogyan reagél a transz 1-brom-4-terc-butilciklohexan sz¢k konformere a jodid ionnal?

B) Ugyelve a sztereokémiara, rajzolja fel a pontos reakcidegyenletet, adja meg annak tipusat!
C) Nevezze el a kapott terméket (termékeket)!

3. feladat

A) A fenolnak vagy a p-krezolnak (p-metilfenol) kisebb a pKa (pKs) értéke?
B) Mondja meg, hogy melyik vegyiilet savasabb? Miért?

C) Hogyan tudna a p-krezolnal tapasztalt szubsztituens-hatast megforditani?
D) Rajzoljon fel ilyen molekulat, és értelmezze annak ellentett hatasat!



4. feladat

A transz médosulatbol az aldbbiak szerint a cisz-4-terc-butil-ciklohexanol harom lépésben
eloallithato.

A) Adjameg az A, B és C vegyiiletek szerkezetét!

B) Ertelmezze a lejatszodo reakciok sztereokémiajat.
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5. feladat

Az 6sztron soklépéses szintézisének egyik része a 3-metoxi-benzil-cianid eldallitasa, ami 3-metoxi-
benzaldehidbdl harom egymast kovetd 1épésben megvaldsithato. Irja le az eléallitas 3 1épésének

reakcidegyenleteit és nevezze meg az egyes 1épésekben feltétlentiil sziikséges reagenseket!
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6. feladat
(8)-butan-2-0lbol kiindulva két kiilonbdzo titon a 2-butil-acetat két enantiomerjét kaphatjuk. Miért
jar az egyik reakciout retencioval, mig a masik inverzidval?
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7. feladat

Melyik az a CgH710, 6sszegképletii aromas vegyiilet, amely eldallithatd példaul a 2-j6d-benzil-cianid
savas hidrolizisével. A hidrolizis kb. 5-sz6ros térfogata 50%-os kénsavban 170 °C-on 3 ora alatt
jatszodik le. A nyerstermék nem, de annak natriumsdja jol oldédik vizben, ami jo lehetéséget ad a
nyerstermék tisztitasara.

A) Irja fel a megfeleld reakcidegyenletet!
B) Adjon részletes receptszeri eljarast kb. 40 g termék eldallitdsara, ha a reakcid 85%-os
kitermeléssel jatszodik le! (Felhasznalhat6 relativ atomtomegek: I= 127, N= 14).

8. feladat
Az ,,A” vegyiileten vizes kalium-karbonat oldattal az retro aldol-addicio jatszodik le, nevezetesen a
B ¢és ,,C” vegyliletek keletkeznek beldle. A ,,B” vegyiiletbdl 6zonolizissel ,,D” és ,,E” molekulakat
kapjuk. Tovabba ,.D” enyhe oxidacidjakor ,F” vegyiilet keletkezik, amelynek molekulatomege
116,12 Dalton.

A) A ko6zolt informaciok €s a mellékelt spektrumok (lasd Fiiggelék spektralis adatok F8/C, E és
F) alapjan tegyen javaslatot az A, B, C, D, E ¢és F vegyiiletek szerkezetére!

B) Végezze el a spektrumok jeleinek hozzarendelését ugy, hogy a molekulaszerkezet megfeleld
atomjaihoz vagy atomcsoportjahoz odairja a 'H kémiai eltolodas értékeket!

C) Egyértelmlien megallapithato-e a rendelkezésre allo6 adatok alapjan az ,,A” vegyiilet
szerkezete?



9. feladat
Hatarozza meg, ¢és rajzolja fel a szerkezetét annak a szerves molekuldnak, amelyre vonatkozoan az
alabbi allitasok helytalldak!

© 1678-ban megmentette II. Karoly brit uralkodo életét. Akkoriban jezsuitak pora néven volt
ismert az a keverék, amelynek a keresett vegyiilet a hatéanyaga.

A perui indianok quinquina (,,kérgek kérge”) névvel illették.

Hatésos szer parazitak, gombak és rovarok ellen.

Ember esetében a halalos dozis 2-8 g.

Lazcsillapito hatasu, malariaellenes szer, terapias dozisa 167-333 mg (naponta 3x).
[zanyagként hasznaljak tonikban, vermutokban, stb..

Fajlagos optikai forgatoképessége 20 °C-on, a natrium D-vonalan 1g/100 ml oldat
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Miutén felrajzolta a molekula szerkezetét, valaszoljon az alabbi kérdésekre:
A.) Milyen vegyiiletcsoportba tartozik ez a molekula?
B.) Hany aszimmetrids szénatom azonosithatd a molekulaban, jelolje meg ezeket *-gal?
kapcsolodik?
D.) Az alabb felsorolt vegyiiletek illetve keverékek koziil melyek azok, melyek potencidlisan
rezolvalhatok a feladatban szerepld vegyiilet segitségével?
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mezo-borkdsav
D-gliik6z és D-mannoz 1:1 aranyu keveréke
2-hidroxi-butandisav
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2,3-diklor-2-metilpropansav
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10. feladat (Mihez is nyiljak?)

Az alabbi 6tlépéses szintézishez mely reagenseket €s milyen sorrendben hasznalna fel az alabb
felsoroltak koziil?

OH

a) Br, FeBrs

b) Na,S,0; (aq)

C) NaBr, HQSO4, H20

d) HCI/H,O

e) AlCl;

f) KCN, DMSO oldészerben

g) SO.ClL

h) NBS (N-brom-szukcinimid) / benzoil peroxid [(PhCO5),], CCl4
1) NaBH4/Iz

j)  TMSCI (trimetil-szililklorid)
k) SOCI,

1) KOTs, DMSO olddszerben

m) KBr, koronaéterben

n) Lugos KMnOjy-oldat melegitve



11. feladat
Allitsa el6 a dibenzo-18-korona-6 vegyiiletet egyszerti és olcsd, aromas és alifas alapanyagokbol
racionalis (méret ndvelhetd) modon! Irja fel a sziikséges reakcidegyenleteket, a kozbiilsé termékeket

¢s a felhasznalt reagenseket!
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12. feladat

A) Adja meg az alabbi DNS-szekvencidhoz tartozo fehérje aminosavsorrend;jét!
B) Hany potencidlis foszforilacids helyet tartalmaz ez a fehérjeszekvencia, és melyek ezek?
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G — — Glycine
Gua [~Valine V GCA AIamneA WA Ghicriic. | GGA e A
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13. feladat

Az alabbi szekvenalasi adatok alapjan adja meg az oligopeptid helyes aminosavszekvencidjat!
Kisérleti részeredmények:

1. Az oligopeptid Edmann lebontdsénak els6é terméke a Leu-PTH szarmazék.
2. Az aromdas aminosavak utdn kimotripszines enzimatikus emésztést kovetkezd az alabbi rész-
szekvenciakat hatdroztuk meg:

TPRY
LVNY
HAPF
DKLIY
ERTF
DAVKGF
ARSQW
GPK

PN R D=

3. Az oligopeptidben a bazikus aminosavak utdn hasito tripszines emésztést kdvetden az alabbi rész-
szekvenciakat kapjuk:

1. GFTPR
2. SQWGPK
3. LVNYER
4. YHAPFAR
5. LIYDAVK
6. TFDK

memo: A kapott peptidfragmenseket rendre az azokat felépité aminosavak egybetiis kodjaval
jeloltiik.

14. feladat
Nem-riboszomalis peptid szintézis

Bizonyara mindenki el6tt ismert folyamat a riboszomalis peptid- és fehérjeszintézis, amellyel egy
sejt az ¢életmiikddéséhez elengedhetetlen polipeptidlancait szintetizalja. Az él0 szervezet azonban
alkalmaz mas moddszert is kisebb peptidek eldallitasara, nevezetesen a nem-riboszomalis peptid
szintézist. Ha nem a riboszoma, akkor egy masik enzimnek kell a nem-riboszomalis peptidek
szinztézisében kozremiikodnie, ami nem mads, mint a nem-riboszémalis peptid szintdz vagy NRPS.

Gyakran nem is egy, hanem tobb fehérjébdl 6sszeszervez6dd enzimkomplexrdl beszEliink.



Az NRPS fehérjék osszetétele a funkcidjanak megfeleléen doménekre tagolodik. Minden domén mas
funkciét lat el. Ahhoz, hogy egy-egy peptidkotés kialakulhasson minimum harom kiilonb6zd
doménre van sziikség: egy adenilacios- (A), egy hordozo- (ACP) és egy kondenzaciés-doménre (C).

Az adenilaciés domén (A) felismeri a kovetkezd beépitendd aminosavat (minden A domén masféle
aminosavat ismer fel, ezt az alabbi példan a kiilonb6z6 felsdindex mutatja), és egy ATP segitségével

— egy savanhidridkotés kialakitasaval - aktivalja azt:
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Az ezt kdvetd 1épésben ugyanez az adenilacios domén a ra kovetkezo acil-hordozé doménhez (ACP)

kapcsolja az eldbb aktivalt aminosavat egy tioészterkotés kialakitasaval:
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Ezt kdvetden, a harmadik részlépésben a kondenzaciés-domén (C) katalizalja a kialakitasra keriild
amidkotés képzodését ngy, hogy eldsegiti az ACP-re a legutoljara feltoltott aminosav
aminocsoportjanak nukleofil timadasat az azt megelézé6 ACP doménen talalhato és novekvo peptid

szalat tartalmaz6 peptid C-terminalis karbonilcsoportjara:
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A harom f6 funkcionalis doménen kiviil, tovabbi domének teszik lehetévé a ndvekvd peptidlanc
modositasait. Az epimerizaciés domén (E) az L-konfiguracidju aminosavbdl D-aminosavat készit; a
metil transzferdz domén (MT) az aminocsoport metilacidjat viszi véghez; a ciklizdcios domén (Cy)
szerinbOl vagy ciszteinbdl oxazolin vagy tiazolin gylrlit képez; a ciklizacios domént kovetd
oxidaciés domén (Ox) az oxazolin és tiazolin gylirikbdl oxazol ill. tiazol gylriit hoz létre; a
termindcios domén (TE) eldsegiti a peptidlanc hidrolizisét a fehérjérdl. Az utolsd 1épés lehet
egyszerli hidrolizis, ciklizacio, dimerizacid, oligomerizacid stb., létrejohet igy makrolaktam ill.
makrolakton gytir(i is. Az alabbi példa az Echinomycin peptid antibiotikum bioszintézisét mutatja be

konvencionalis abrazolasmodban:
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Echinomycin

Amint ez a példa is illusztralja, az els0 egység nem feltétlen aminosav, jelen esetben ez egy
quinoxalin-2-karbonsav. A szekvenciat az adenilacios domének kodoljak: quinoxalin, szerin, alanin,
cisztein és valin. A szerin konforméciojat az epimerizaciés domén atalakitja D-re, a két metil
transzferdz domén pedig a cisztein és a valin aminocsoportjat metildlja. A terminacidé egy
makrolaktdm képzéssel jard dimerizacio, ahol a két cisztein kozott egy nem szokvanyos kén-hid
alakul ki:



KERDES
A) Tegyen a fentiek ismeretében javaslatot az aldbbi makromolekula bioszintézisének
utvonalara! Konvencionalis abrazolasmodot alkalmazva, mutassa be a ndvekvo
szalat! Tiintesse fel az 0sszes funkciondlis domént, amely a szintézis soran szerephez
jut, és mutassa be, hogy melyik milyen ,.kémiai” 1épést katalizal!
B) Nevezze el az adenilacios domének altal beépitett alegységeket!

C) Javasoljon mechanizmust az oxazolin-gyliri valamint az észter- és a laktdmkotés

kialakulasara!
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15. feladat

A s0jabol frissen felszabaditott amin spontan atrendezddik. Rajzolja fel az atrendezddés
mechanizmusat!
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1.) bazis (szobahd)
@ '
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Bonuszkérdések

A) Melyik feladatot talaltad a legdtletesebbnek?
B) Melyik példabol tanultad a legtobbet?
C) Melyik kérdés ért a legvaratlanabbul?
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