XV. Heterociklusos szénvegyiiletek:
Stabilitas:

A benzol esetében

josolt (3*-28.6) AH-hoz AHlkealimol)
képest a mért
hidrogénezési ,,h6” i ) R B

jelentOs stablitasra utal / / \ l / \
(-36). A piridin -36.0 @ -27.0 . 220 4 .. Y 160 <6> -29.0
/

esetében a rezonancia -57.2
energia kisebb (-27) és ‘
az tovabb csokken a -49.8 568
pirrolnal (-22). -28.6 - :

legfontosabb faktor:

1) elektronegatvitas Y
C(2.5), S(2.5), 0.0
N(3.0), O(3.5) benzol piridin pirrol  furan tiofén

valamint a

2) heteroatom mérete:
S(1.834), C(1.70 A), N
(1.554), O(1.524))

tipikus reakciok:
A benzolhoz hasonléan a piridin, pirrol, furan, tiofén is inkabb S¢ és nem addicioés reakcidban
vesz részt. Mind az 6t vegyiilet aromas.



XYV. Egy heteroatomos ottagu gyuriuk

.O N/
aromas molekulak: | "\ furan | "\ tiofén **\\ pirrol
/ Furan / Thiophene | / Pyrrole
apolaris hatarszerkezetek polaris hatarszerkezetek
A=A N NN
. OO, OO, képest :
'T' 'TI 'TI 'TI 'TI megndvekedett
H H H H H reaktivitas!
1. A furanvazas vegyiiletek
A. Furan szubsztitualt szarmazékai
| CHs Usr UCHO
2-metilfuran 2-brémfuréan furan-2-karbaldehid
2-Methy|furan 2-Bromofuran (fofoO')
Furan-2-carbaldehyde
. HOH,C
1-es C nincs! o HOOC o O
@—COOH D—COOH ‘ Y
furan-2-karbonsav furan-2,5-dikarbonsav 2-(hidroximetil)furan
(pironyélkasav) (dehidronyaélsav) (furfurilalkohol)

Furan-2-carboxylic acid Furan-2,5-dicarboxylic acid  (2-furyl)methanol



B. Telitett furanszarmazékok e , ,
2 | *\ tetrahidrofuran
2
H.C / Tetrahydro-furan
2~¥~CH,

C. A furan benzoldgjai

L O (L
0
e s AN i@ CH<
— Példa:

' C=0
benzofuran izobenzofuran . ) Y.
benzo[b]furan benzo[c]furan dibenzofuran 5
kumaron 2-kumaron

. kumaran-2-on
Dibenzofuran

Benzofuran Isobenzofuran

3H-Benzofuran-2-one
Szerkezeti izomerek

D. Csoportnevek _— _—
o) o)
A <
2-furil-
CH,
furfuril- \ = \
— |
/0 3uril AN o

2-benzofuranil-



példa: két példa furan szarmazék (egy heteroatomos o6ttagl heterociklusos vegyiilet) eldallitasara

r nr r r B k I I I
A furan eléallitasa: ruckner 111/39

tautomerek
kiindulasi anyag: o
2,5-d!keton_vagy HaC N0 __CH,
1,4-dialdehid : , H* C C
2,5-dioxo-hexan . \ /
acetonil-aceton H,0 /C_C\
H H
o |o
7 |\
to forma CH--cH 2,5-dimetilfuran
H
egy mdsik szintézis a-halogénezett ketonokbol: e
etil-3-oxo-butanoat
I
H3c\ﬁ (|: /C\O _FEt
|
HC
A TN
Cl 0 CHs

1-kl6r-2- I
propanon o~
a-kloraceton



ket eljaras a tetrahidrofuran eloallitasara:

Bruckner 111/41 ‘R Hy . Raney nickel ! \

2/N| -Hzo 0O O
0
Q Q OH F TRy HePOy ( %
HO —CH,CH,CH,CH,CH—OH  ——=
1000 ‘ R
furan tetrahidrofuran butan-1,4-diol
Bruckner 111/74
Példak furanvazas természetes vegyiiletekre: 0
1) uzninsav (op: 204°) oh OH  Q
(dibenzofuran szarmazék): 3 HaC
sarga szind, keserli novényi pigment 4 \
zuzm(_)kl?an fordu’l e’lo, HO— §/\QH
antibiotikus hatasu, UV abszorbens o
krém, deo, sampon, fogkrém + étrend-kiegészito
CHs o
2) morfenol (op: 145°) (Vongerichten 1901) Bruckner 111/75, 938
morfin lebontasi terméke (a morfin szerkezetének megallapitasdban fontos szerepe volt)

HO

morfin: az 6pium féalkaloidja

morfin (Sertiirner 1805)

Az 6piumbol izolalt rokon

alkaloidok: kodein [metoxi-
/CH3 morfin], tebain [dimetoxi-morfin]

fiziologias hatas:

fajdalomcsillapito, euforikus

hatasu, altato, stb..

)4 OH J4
lehetséges sztereo-1zomerek szama?



1827 Merck: morfin — 6pium és
- alkoholfliggdseg

kezelésére
H

HO™"

1874 Bayer: diacetil-morfin (heroin)

- morfinfliggdség kezelésere

- kohoges-gatlo

- 1,5-2x hatékonyabb

- gyorsabban jut at a vér-agy gaton

2003 endogén morfin: HO NH,

-15-opioid receptor _ _
met-enkefalin (egy endorfin-molekula)


https://en.wikipedia.org/wiki/Alchemy
https://en.wikipedia.org/wiki/Byzantine_Empire
https://en.wikipedia.org/wiki/Constantinople
https://en.wikipedia.org/wiki/Istanbul
https://en.wikipedia.org/wiki/Morphine#cite_note-100
https://en.wikipedia.org/wiki/Paracelsus
https://en.wikipedia.org/wiki/Laudanum
https://en.wikipedia.org/wiki/Paderborn,_Germany
https://en.wikipedia.org/wiki/Paderborn,_Germany
https://en.wikipedia.org/wiki/Friedrich_Sert%C3%BCrner
https://en.wikipedia.org/wiki/Friedrich_Sert%C3%BCrner
https://en.wikipedia.org/wiki/Morphine#cite_note-Luch2009-9
https://en.wikipedia.org/wiki/Morphine#cite_note-101
https://en.wikipedia.org/wiki/Morphine#cite_note-Dahan2010-102
https://en.wikipedia.org/wiki/Morpheus_(mythology)

2. Tiofénvazas vegyiletek
HO5S

A. A tiofén szubsztitult szarmazékai HBC\ @ Br\ @ \ES>
2-metiltiofén 2-bromtiofen tiofén-2-szulfonsav

2-Methylthiophene  2-Bromothiophene ~Thiophene-2-sulfonic acid

Br

HOOC S CH,CO s s
| / | / | /\ Br Példa: fémorganikus vegyiilet
o e e CIH
tiofén-2-karbonsav 2-acetiltiofén 2,5-dibromtiofén g S
Thiophene-2-carboxylic acid 2-Acetyltiophene 2,5-Dibromothiophene | /
, .o , , H C/CH2 2-(klérmerkuri)tiofén
B. Telitett tiofénszarmazékok 2 | \CH2
HoC s/
tetrahidrotiofén
Tetrahydrothiophene
s L C d
C. A tiofén benzologjai = \d =
b| S
<=
N 1S a 5
benzo[b]tiofén benzo[c]tiofén dibenzo-tiofén

Benzo[b]thiophene Benzo[c]thiophene Dibenzothiophene



D. Csoportnevek \@ S 7 \
| J /D AN | S

2-tienil- 3-tienil- 2-benzol[b]tienil-

Példa: tiofénvazas természetes vegyiiletekre

R/\/\/\@/\COOH

tiofén-szarmazék

R/\/\/\@/\COOH

furdn-szarmazék

[NET1 207]

csontveldben a vérsejtek képzodeését.

mechanizmus: vélhet6leg a topoizomeraz Il enzimet gatolja— S fazis
blokkolasa — — nincs DNS replikacié (DNS hibdk)

természetes forrasa: Podophyllum névény, extrahaljak a Podofillotoxint,
amelynek szarmazéka a tenipozid.




3. Pirrolvazas vegyiiletek

A. A pirrol szubsztitualt szarmazekai

H H3C H
H N 2_N
HsC / | ‘
2N y, /4
| ) ncT 4 \3 HaC™ 3
C,Hs CoHs
2-metilpirrol 3-etil-4-metilpirrol 4-¢til-2,3-dimetilpirrol
2-Methylpyrrole 3-Ethyl-4-methylpyrrole 4-Ethyl-2,3-dimethylpyrrole
H H H
OHC N N %
| Y | Y/ UCOOH
O,N
pirrol-2-karbaldehid 3-nitropirrol 2-pirrolkarbonsav
Pyrrole-2-carbaldehyde 3-Nitropyrrole Pyrrole-2-carboxylic acid

B. Telitett pirrolszarmazékok

o 2 e —

HzC/CH< HC? CH\ H?éc\ ' \CH/ 2
CH, |  CH, Pk | Pk
HaC—x/ HCx./ HZC\N N
N\ N 5 H H
H LN ]
irrolidi 2H-pirrol 3-pirrolin 2-pirrolin
pirroticin 2H-Pyrrole 2,5-Dihydropyrrole 2,3-Dihydropyrrole

Pyrrolidine



atropin

Erdekes pirrolidinszarmazékok: /CH3 HC—,

N__«
olin piroglutaminss A | N ¥ TO—CH,
/ NF o_ 0
o

kokain

O*—COOH OQCOOH

'l\l 'l\l e % *—CH,0H

H H s O |
pirrolidin-2-karbonsav ~ 5-oxopirrolidin-2-  memo: tropanvazas alkaloid
Pyrrolidine-2- karbonsav burgonyafélékbdl, nadragulyabdl

5-Oxopyrrolidine-2 .

carboxylic acid izolalhat6 erés méreg, acetilkolin

carboxylic acid o
/ recept. gatlo
aminosavak (Atroposz (gordg) az a parka

C. Apirrol benzologjai aki elvagja a haland6 életfonalat)
+ szivgyogyszer (pl. bradycardia)

= f
@ @NH C \ /| 3" COCAINE
N = | \\ o 5 Instantaneous Cure!
H X N .
H

¥\ TOOTHACHE DROPS
0 s

210 HUDSON AVE., ALBANY, N. Y.
For sale by all Druggists.
Se

indol izoindol ~ e
Indole isoindole karbazol Koller (1884) a kokain
vagy: benzo[b]pirrol ’ vagy:dibenzopirrol kivalo helyi érzéstelenits

hatasarol szamolt be.

H
D. Csoportnevek N N \
| / | /CH_ p—c——

CH> H

2-pirrolil- (2-pirrolin)-5-il 2-indolil -




Bruckner 111/167

memo: Az indol a pirolhoz
hasonloan ,,savas’ karakteru:

A\
N
H

pK,=16.2
indol indol natrium ~ Na
az indolat anion aromas jellege: - kevésbé elektronegativ
kedvezabb hatarszerkezetek magasabb energiaju )
hatarszerkezet
° o@

\4—» e /
;N:@ IO\IC \Io\lo
Na@ ® ©)

hatarszerkezetek a parcialis polaritasok értelmezéséhez elektronegativabb

Példak fontosabb indolvazas vegyiiletekre:

|COOH ||4 memo:
a szerotonin (lat. serum +
HC—NH> CH—HN2 CHZ—NHZ . ( ,
gor. tonosz ‘feszitett’)
CH; _ -CO._ hidroxilezes ~ ¢H2 vérnyomas szabalyzo
—> 14 e 4 14
(érosszehuzo),
OH hormonhatasa (melatonin
HN prekurzora),
o _ neurotranszmitter anyag
triptofan triptamin szerotonin Op 214°

5-hidroxi-triptamin

fluoreszkal : abszorpcio: 280nm, emisszid (szolvatokrom): 300-350nm!



Bruckner 111/194 memo:

OH o az indigo
B-D-gliik6zidrész k - d
= \ iterjedt
’ ’ konjugacios
o savas X\ \” : g% rendszere felelos a
hidrol. 7 rrr
. ‘ . , PRI szinéért
\ y .
H .l\.l > - : %
i _H indied . | .
indikan op: 178° indoxil m lg(? Op 392
B-D-gliikézidil-indoxil (két tautomerje) Cﬁa}/as’zmezek:
indigdcserje, festdfil sotétkek
Példak pirolt tartalmazo tﬁnnészetes vegyiiletekre: ek N csava
H 3
C
\ NH N =~ \\
/NH N —_ / CH,
protoporfirin HC\ //CH
orfin HC
P \ /CH B .N N
3 CH3
H
\ HC CH,
AN
C — / /CH2 HC /
H HOOC \COOH

Bruckner 111/766, 779



Aromas-e?
/
: N—H

..N\/

imidaz®l

@]
N
OH
hisztidin - N
N NH;

I

cikloheptatrienilium kation
(tropilium ion)




XVI. Heterociklusos szénvegyiiletek:
ket heteroatomos ottagu gyuruk

Azolok

imidazol oxa.z.ol tiazc;l.
Imidazole Oxazole Thiazole

N 0
)
y

pirazol izoxazol izotiazol

Pyrazole Isoxazole Isothiazole



Azolinok CH}C/N

u

2,5- d|h|drop|razol
2,5-Dihydropyrazole

\
/>

45- d| |dr0|m|dazol
4 5-Dihydroimidazole

\

| |
N
e ~N
- - H-C H2C --
Azolidinek o e | >CH2
.o H C .o
H2C\ITI 2 \S
H
imidazolidin tiazolidin
Imidazolidine Thiazolidine
, N
Benzologok \>
d
benzizo o_xazol benzoxazol
benzo[d]izoxazol benzo[d]oxazol

Benzo[d]isoxazole

Benzo[d]oxazole

virtualis tautomeéria:

/H
_N Ho N
|\i . N \
/ —

Nevezéktan:

azolok: legalabb egy N-t
tartalmaz a gytirii
azolinok: az azolok
dihidroszarmazékai
azolidinek: az azolok
tetrahidroszarmazeékai

N\
N -

o/

>

benzo[d]izotiazol
(tioantranil)

Benzo[d]isothiazole



példa: a pirazol (egy két heteroatomot tartalmazo
Ottagu heterociklusos vegyiilet) szintézisere

memo: a diazometan, mint nukleofil
szerepel egy nukleofil addicios reakcioban,

Bruckner 111/265

cterben oldva laboratoriumi koriilmények kozt hasznalhaté (szabad gaz robbanékony))

acetilén

@ [ 2N ) @
H2C_N—N <«~——> H,C=—N N

diazometan

— )
b[\‘. ; /
H pirazol

memoz2:

a diazometan megfeleld
hatarszerkezetével
ertelmezziik a reakciot

megvalositas:

(Pechmann 1898)

A diazometan ¢teres oldatat
hitjiik és ebbe vezetjiik be az
acetiléngazt



H H

1. Pirazolvazas vegyiletek / o /
1 .. /.N %C/.N\
N| ) 3 OH # | N .

/ Hzc\/
2H-pirazol-3-ol 4 5-dihidropirazol-5-on
2H -Pyrazol-3-ol 4,5-Dihydropyrazol-5-one

2. Tiazolvazas vegyiiletek
HoN 2-(4-aminobenzolszulfonamido)-4-metiltiazol
4-Amino-N -(4-methyl-2-thiazolyl)-
ll-l benzenesulf onamide
N Ultraseptyl
s~ N_-S Kivals baktericid hatdsat
I8\ m/ (Chinoin 1939-t3)
/ © N /
szulfonamid \CH .
WIKENGITES CEREBROSPINALIS EFIDEMICA Az antibakterialis Ultraseptyl eldallitasa
ULTRASEPTY L cuwon 1939-ben attoro sikert ert el a Chingin az antibaktenalis Ultraseptyl eloallitasaval,

melyet Dr. Wolf Emil, Dr. Faldi Zoltan, Gerecs Arpad és Konig Rezso dolgozatt ki. A
vizsgalatok soran az Ultraseptyl bizonyult a leghatasosabb es a legkevesebb
T mellekhatassal rendelkezo keszitmenynek. Ezek utan a II. Vilaghaboruban a harcolo
felek kozott nagyon elterjedt a keszitmeny. A nemeteken es a szovetsegeseken kivil
&m az Ultraseptyl eljutott a semleges Torokorszagon keresztll az angol hadseregbe, az
USA-ba, sot a Szovietunioba is. 1945-ben orosz katonak is az ismert gyogyszert
kerestek a gyarban.,

iiepaibeargpe sfidnm



Példak tiazolidin gyuriut tartalmazo természetes vegyiiletre:

R
/‘ O ......
HN\ penicillin T L, b o e

\ (Gl y 009071 keresztkotés
O N \< ;- ., P 7 oEba° 50950 ool A J
CH " - = T e OB Q. oo
Y i Alexander (o x

Fleming
(1881-1955)
megfigyelés: a Staphylococcus baktérium kulturanak a
novekedését gatolja a Penicillium notatum gomba
anyagcserejének terméke, a penicillin.
hataskeresztmetszet:
altalaban a Gram+ baktériumokra hat. a sejtfalakban
talalhato peptidoglikanokra jellemzo kereszt-
kotésének kialakulasat gatolja (transzpeptidaz inhibitora).
bioszintézis: cisztein, valin és L-amino-adipinsav sziikséges

MR Ny
i /‘)\\/)\/?;v: tiazolidin

B-laktam (4 taga gyuri)

NAG NAM Cligopeptide

j \
‘ £
" & ~
) )/
2 "‘
Penicillium Christine L. Case
Skyline College

D-Ala-D-Ala részletre hasonlit—
enzim Ser oldallancahoz kotodik kovalensen



/ /
N N pr:65
f hisztidin “/
N / hisztamin 1 N //
\er T
2 4 R Vs 2
\
H:N NH,
ANYARDZS
(CLwICePs PURPURED  4-(2-aminoetil)imidazol 3-(4-imidazolil)-2-aminopropansav
4-(2-aminoethyl)imidazole 2-Amino-3-(4-imidazolyl)-propanic ac

hisztamin: az anyarozs, egy novényi korokozo gomba, alkaloidja, a

varangymereg egyik komponense —
Immunreakcio (simaizom-serkentés,fdajdalom/viszketés-érzet), ébrenlét- AMPA

alvasi ciklus szabalyozdsa, bélmiikodés regulacio....

Egy példak izooxazol gyiiriit AN HsG
tartalmazo természetes vegyiiletre: C / O
Az AMPA egy glutamat receptor (AMPAR) agonistaja o:< CH> |
Glutamat: fontos szerepe van a szinapszisokban torténd OH =N
neurotranszmisszidban, a tanulasi folyamatok kialakulasaban "

memo: a glutamat nagy mennyiségben idegrendszeri

betegségekhez vezethet alpha-amino-3-hydroxy-

5-methyl-4-isoxazole propionic acid



XVII. Heterociklusos szénvegyiiletek:
tobb-heteroatomos ottagu gyuruk

Tautomerek egyensulyi rendszere

H

/

N N
N - [
N// - ~v
1,2,3-triazol

1,2,3-Triazole 2H-1,2,3-triazol
2H-[1,2,3]Triazole

1 / 1

N N
r N 2 — =\ 2
d] NS = sl N
\/ H/N.\/
1H-[1,2,4]-triazol 4H-[1,2,4]-triazol
1H-[1,2,4]Triazole 4H-[1,2,4]-Triazole

H

/

N N
N = 'N—H
N—_ N// N §N/

tetrazol 2H-tetrazol
Tetrazole 2H -Tetrazole

Nev. gyak.:

N\
E /7
N

1-benzil-1,2,3-triazol
1-Benzyl-1,2,3-triazole

CeHs NH
T \N
V4
Ny

5-fenil-tetrazol

5-Phenyl-tetrazole



XVIII. Heterociklusos szénvegyuletek:

egy heteroatomos hattagu gyuruk (k. i1/1 33s)
Aromas vegyiiletek

oxonium kation szulfonium kation

\ o . y . -
@ Pozitiv toltés mivel az egyik
8/ N 2 nemkotd elektronparjuk

részt vesz a kozos m-rendszerben.

pirilium kation tiapirilium kation piridin
Pyrylium cation Thiapyrylium cation Pyridine
Nem aromas szarmazékok 0 | N | A
| olg — L
CH 2 C 5 50
A ; i
-pyrone or c-pyrone
CHz ’ 2 ‘ ‘
X
. o~ o 0
(a'- I:;r;g 4—H Pl,ra“ 2H-piran-2-on 4H-piran-4-on
P (y-piran) (o-piron) (y-piron)
2H-Pyran 4H - Pyran |
C
C
NS
SN s
2H-tiopiran 4H-tiopiran 2H-tiopiran-2-on 4H-tiopiran-4-on
(c-tiopiréan) (y-tiopiran) (o-tiopiron) (y-tiopiron)

2H-Thiopyran  4H-Thiopyran Thiopyran-2-one ~ Thiopyran-4-one



1. Piranok benzologjai AN

Aromas vegyiiletek: OF

r . . benzpirilium kation

2H-kromén 4H-kromén izokromén
(a-kromén) (B-kromen)

4-Chromene 4H-Chromene

tautomerek

-Isochromene

O

ﬁ/
0 0
O o

kumarin kromon izokumarin
Chromen-2-one Chromen-4-one Isochromen-1-one

X

2o

izobenzpirilium kation



Természetes vegyiiletek oxigén-heteroatommal: Bruckner 111-414

flavanoidok

(flavus = sarga [latin])
-OH-t és fenilcsoportot
tartalmazo

kromon jellegii molekulak,
amelyek

Xantének (dibenzopiranok) -festékek

CH»
@OD Br

a 9

gyakran glikozilezettek, » X);?]:;ir:]e ©
viragszirmok
szinezékei Eozin: izom/kollagén megfestése
(sarga textil szinezékként . antocianidinek
hasznaltak) o * viragszirmok , gyiimdlcshéjak
OH pigmentjeinek szinezékei (piros,
bibor, ibolya etc.)

OH

2-fenilkroman-4-on 2-fenil-3-hidroxikroma-4-on HO
(flavon) (flavonol)

2-Phenylchroman-4-one 3-Hydroxy-2-phenylchroman-4-one

Cl
3,5, 7-trihidroxi-2-fenil-
benzopirilium-klorid
(3,5,7-trihidroxiflavilium-klorid)

3,5,7-Trihydroxy-2-phenyl-
Bruckner I11-369 benzopyryliumchloride




4 r . 144 * 14 14 . 144 14 OH
kérdés: mitdl piros a rozsa és mitdl kék a

bluizavirdg holott ugyanaz az antocianidin rész van benne ? X

— @ = OH
pH=3 HO 0
vOros szin (rozsa) c®

OH
2-(3,4-Dihydroxyphenyl)-3,5,7-trihydroxy-chromenylium chloride

750 nm,400 nm

OH
OH
O -
560 nm OH
HO o N
E =
@)
2-Hydroxy-4-(3,5,7-trihydroxychromen-2-ylidene)-cyclohexa-2,5-dien-1-one
-H™ kiterjedtebb
OH konjugacio,
meélyiil6 szin
kék szin (buzavirag) HO o
i @)
valasz:

. rorr o1 . r s r r . 2-0Ox0-3-(3,5,7-trihyd -ch -2-ylid -cyclohexa-1,4-dienol
a konjugacio kiterjedésének nagysaga eltérg > 0% T-mhydroxy-chromen-2-ylidene)-cyclohexa-1.4-dieno



2. Piridin és szarmazékai

A. A piridin szubsztitualt szarmazékai:

Monoszubsztitualt szirmazékok ‘
=
H3C N
2-metilpiridin
(2-pikolin, a-pikolin)
2-Methylpyridine

NH,

X

=
N

piridin-4-amin

Pyridine-4-amine

Diszubsztitualt szarmazékok, oxidok és sok

H.C X
3 \
@
= N I@
H,C N |
) CH3

2,3-dimetilpiridin iridiniumoodid
2,3-Dimethylpyridine N-metilpiridiniumjod
1-Methylpyridinium iodide

Cl
\
P~
N
4-klorpiridin
4-Chloropyridine

(.
Z
N NH,

piridin-2-amin
Pyridine-2-amine

()
'

O

piridin-N-oxid

Pyridine 1-oxide

NO
A 2

>
N

3-nitropiridin
3-Nitropyridine

SO;H
A 3

>
N

piridin-3-szulfonsav

Pyridine-3-sulfonic acid



Piridint tartalmazo fontos természetes vegyiiletek:

O\\ .
C—nH, (N\
o N

\

® J
N
0 0
CH, O O H,C oy, R
HO" Vo [ o
: O—P—O—P—0 :

| |
H OH OH H

o
Ol

Nikotinamid-adenin-dinukleotid (oxidalt forma)

R=H: NAD, R=PO;>: NADP
[Stryer 449]

CHZ_OH

Piridoxin
HO A CH,—OH [Stryer 631]
B, vitamin
P (B )
H5C N

COOH
\

>
N

piridin-3-karbonsav
pyridine-3-carboxylic acid

nikotinsav



Bruckner 111/892

Dohanyalkaloidok:
nlkotln fp 246° nornlkotln anabazm
szintelen olgj
a Nicotina tabacum A nikotin fiziolégias hatasa: er6s idegméreg
£ alkaloidja (75%) tovAbba: erds i LT
ovabba: erds inszekticid (ndv. védelem)
piridin-pirrolidin piridin-piperidin

B. Telitett piridinszarmazékok

CH, G
AN
Hz(|3 (|3Hz H,C~ \(|3H2
|
H2C oo CH2 H C CH L o
SN SN2 C. A piridin benzoldgjai
H H
o . ° : : \
piperidin 4-piperidon | X
Piperidine Piperidine-4-one
P N
N Z
kinolin izokinolin

Quinoline Isoquinoline



Opium- vagy makalkaloidok: | + ||

MeO

© X / \ morfin
MeO

papaverin

tipikus 1-benzil-izokinolinvézas alkaloid
benzo[c]piridin

Bruckner 111/924

Az 6pium fiziologias hatasa: fajdalomcsillapitod
¢s gorcsoldo



XIX. Heterociklusos szénvegyiiletek:

Keét heteroatomos hattagu gyuriuk @k i )

Aromas vegyiiletek:

ZNH/ 4 [ﬁ; [N)CH

1,4-diazin

1,2-diazin 1,3-diazin 1,4-tiazin
piridazin pirimidin pirazin
Pyridazine ~ Pyrimidine Pyrazine 1,4-Thiazine
Nem aromas szarmazékok: H )
N o) C
PN DTN O
H2C|3 CH> H.C CH2 H->C "\CHz
| | |
H2C\i\'I/CH2 HZC\B/CHZ HZC\"/CHZ
| e N
- ;
piperazin dioxan morfolin
Piperazine 1,4-Dioxane Morpholine



Pirimidinszarmazékok

OH fontosabb
tautomerjei a
. barbitursavnak
pirimidin-2,4,6-triol

dilaktam-enol-forma OH
legstabilabb
N7 |
dilaktdm-keto-forma )\2
HO N
uracil
/ pirimidin-2,4-diol
OH 0 Q
. H
) N = ‘ o N
e o
HO N HO N

dilaktam forma

laktim-laktam forma
legstabilabb

dilaktim forma

PN |

HO N OH

barbitursav
pirimidin-2,4,6-triol

NH; OH
CHs
N Z | N = 5
™ XX
HO N HO N

timin
5-metil-uracil
5-methyl-pyrimidine-2,4-diol

citozin

4-amino-pirimidine-2-ol

az uracil keto-enol tautomer
egyensulyi formai



XX. Heterociklusos szénvegyiiletek tobb heteroatommal

Purinszarmazékok

NH2  adenin 7 guanin 6 !
lN 9 _ N
= N N N
D J L) < | o)
AN NN
N NH HoN N~ NH 2 N4 T
. . _ S 3
6-am|n<_)-pu - 2-amino-6-hid roxifurin purin
9H -Purine-6-ylamine 2-Amino-9H -purine-6-ol
9H-purin-6-ilamin 2-amino-9H-purin-6-ol O -Purine
T~ Szn /
Példa purinvazas vegyiiletekre:
OH OH OH
NZ N N\ NZ N\
o i NH HO N NH N NH .
hugysav xantin hipoxantin zn
2,6,8-trihidroxipurin 2,6-dihidroxipurin rdroxipurin

-Purine-6-ol
9H-purin-6-ol

9H -Purine-2,6,8-triol
9H-purin-2,6,8-triol

-Purine-2,6-diol
9H-purin-2,6-diol



|"=+ G'

H
M NH
oAy

M
H

O
H

N o — \>—OH
Hdee = A

pK, =5.6, 8.4

Példa purinvi@as vegyiiletekre:

OH OH OH
= N NZ N
N \/
)\ | ) > )\)I \> \\ >
ho Sy NH HO N NH
hugysav xantin hlpoxantln Szn

2,6,8-trihidroxipurin 2,6-dihidroxipurin

-Purine-6-ol
9H-purin-6-ol

9H -Purine-2,6,8-triol
9H-purin-2,6,8-triol

-Purine-2,6-diol
9H-purin-2,6-diol



A nukleinsavak épitéelemei:
heterociklusok (nukleo-bézisok):

OH OH
NZ N NT N
| \ [
e % >
HO)\N )\ )\ I HZN)\N NH
QLEO citozin MG 6-amino-purin 2-amino-6-hidroxi-purin
pirimidin-2,4-diol 4-amino-pirimidine-2-ol  5-methyl-pyrimidine-2,4-diol adenin guanin
. DNS
+ cukor (ribdz) : ~ RNS + foszforsav :
N N
/// N\y—NH; J N\—NH,
N N
_
o)
HO._ / 0 N

N
H\O O N\/ /P\O/\Q/N\/
Q=0OH adenozin OH \

o Q=H dezoxiadenozin & %,
HO Q HO
Q=0OH adenozin-5'-monofoszf at
Nukleozidok: Q=H  dezoxiadenozin-5-monofosz
A megfeleld purin- és, pirimidinbazisok N- Nukleaidok:

glikazidjai A nukleozidok fo zforsavés‘rei



Nukleobazis| Nukleozid 5’- Nukleotidok
NHs TN TN HN
— =N
H,N A
g o 9 ( \ /) °o o z )% p) °©o o o N\
N—( HO-P-0 HO-P~0~P~0 NN O-P-O“P>O—P“O~ﬂ NN
4 L,? 0 °~ o o o o o o (O
N . |
H ;“ B s OHOH OHOH OHOH
Adenin Adenozin Adenozin-monofoszfat Adenozin-difoszfat Adenozin-trifoszfat
A AMP ADP ATP
O\ o o]
NH
o N ) NH _/NH
< . (N \ N/)“NH; 0 L f\./)*NH, 9 o L/‘ )\L_N/)\Nﬂz o o o E )\“Nf}‘NHQ
3 0 - o HO—-P~ o —-P-0-P-0 N HO-P-0-P-0-P-0— N
: 0 0 0~ o o o 0~
N
H
- A e OHOH OHOH OHOH
Guanozin Guanozin-monofoszfdt  Guanozin-difoszfat Guanozin-trifoszfat
G GMP GDP GTP
o) o ? o
NH
2 T o LY WIRS« ° 9 By
\l‘\)\NH Ho— % N" 0 HO=P=0 N0 HO-P-0-P-0 N0 HO—P—O—P—O‘P—OT (s
N,go o © o o o o o o o
5 OHOH OHOH OHOH OHOH
IR Timidin Timidin-monofoszft Timidin-difoszfat Timidin-trifoszfat
T TMP TDP TTP
o o ) o
o | NH o f\un & © (LNH 5 6 16 | NH
L Ho— NS0 HO-P-0 o HO-P-0-P-0 o HO-P-0-P-0-P-0 N No
I 3 o o koj o o o o o o o
N (o] I |
" OHOH OHOH OHOH OHOH
Uracil Uridin Uridin-monofoszfat Uridin-difoszfat Uridin-trifoszfat
U UMP UDP UTP
NH, NH, NH; NH;
NH, | =N = fi'j; 9 9 ] \/L 9 9 /g
L i N/&O HO-II:‘!—-O——] N0 HO-P-0-P-0 NS0 Ho—e—o—l—o—P—o—
[ L Lo o ‘07 o o o o o o |
N (o] | |
H OHOH OHOH OHOH OHOH
Citozin Citidin Citidin-monofoszfat Citidin-difoszfat Citidin-trifoszfat
C CMP CDP CTP




(0]

N
N—H
Purine H
N NH,

N

Hydrogen

phosphate ion Nucleoside

o
ag

@creative
commons
Nucleotide

(a) (b)

O

P
@O

uracil

DNA
backbone

f Purine Pyrimidine

backbone 7

NH

®

timin

</N
®

NH,

~N

o LA
@O

citozin

NH»

N

IN/)\

guanin

H
NH,



A Watson-Crick bazisparok:

G-CésA-T
H
N Q=== H—N/
( /
/N / N—H--------- N/ \

guanin NTHT O (iboz
oxoforma H citozin
oxof orma
H
\ @) CH
N—H—------ 3
T \
"y /N N------- H—N
ribdz N=— 2 N
adenin
O ‘riboz
timin
oxoforma

A DNS kémiai szerkezete:

NH,
citidin
)
N o)
0
H H
0
i b guanozin
\ </N ‘ NH
O—P—0O )\
| l o N N NH;
0
o H H
H H
Q H
o=F|>—
0 adeninozin
© NH,
N X
{ f)
O=—P—0 %
. o | M
e H H
H H



Az RNS
kémiai szerkezete
H | citidin

ribéz N— />7N\ "a on’ : | guanozin
\ . Ix

guanin NTHE © rib6z Ny
oxoforma H citozin =F|’-—O 4 e
oxof orma o 0 2
e H H .
uraci
H 52 "o oH -
\ |
N N—H------ @) . /&
~ \ ik N o
/ \ \ 8 - O = adenozin
| NH,
/N N~ H—N }'l‘l | H
riboz — Q OH N §
N N\ \ </ ’ N
adenin N i S )
O uracil oz CI) o N N
oxoforma =) H &
3 Ho OHH
o}



A DNS bazisparjai

timin ~ adenin
A

citozin guanin

J

3.0 A P S(RHF/3-21G)
’ 2-dezoxi-B-D-ribofuranéz| -0.08 +0.1 < t5ltés.< 0.08+ 0.1
Y
Ho\\\\\s

5-Hydroxymethyl-
tetrahydrofuran-2,4-diol




Az RNS bazisparjai

uracil g A adenin

(
\
P S(RHF/3-21G) I

O/ 3,0A B-D-ribofurandz -0.08 £ 0.1 < t6ltés.< 0.08+ 0.1

HOHZC\ o

citozin guanin

OH
HO s,
OH

5-Hydroxymethyl-
tetrahydrofuran-2,3.4-triol




King’s College

Rosalind Raymond  Maurice
Franklin Gosling Wilkins

Camb
\§ i i
' y ey i ‘T
1952/1953 ; hm
Nature

Francis és James
Crick  Watson

B red = guanine
I blue = cytosine

Amino Acid
¢ orange = uracil Attachment Site

= gray = adenine

P! //
A, il

=/ Shankar Balasubramanian
DNS-kvadruplex Cambridge

(guanin-gazdag telomér szekvenciadkban:

. r e y e qee  ee , y e Anticodon Anticodon
proliferacio soran kiilondsen — rakterapia (?)) S i ot 3

A

3 c‘ Ls‘

$
N, \
C Amino Acid
Attachment Site

Amino Acid
Attachment Site

Ll

Anticodon

Simplified



RNS épitoelem

adenozin
H
~o

HO

adenozid

O

OH
adenozin-5'-foszfat
5'-AMP |

NH>2
N X
/ N
<]@

0

.

,
z.

OH

HO

adenozin OH  OH
9-(B-D-ribofuranozil)-adenin op= 235°C

NH,
/Nf\N
(A

OHH o OH

HO

o 9

HO N Q
- v2-OH
HO 1(R)

HO

vizben: ~

NH,
/Nf\
¢

NH,
/Nf\N
g

_| - adenozin-3'-foszfat

3'-AMP

A cukoregyseg:

AN /H

1 5

|
H—2(|3—0H HOCH, J OH
H—C—OH —> ‘
H—C—OH ? ’

CH,OH OH OH
D-ribose p-D-ribofuranose

O @ O

PJAORY,

2H-piran 4H-piran  furan
- o OH CHZ%H CHz%H ol
C@H @ ;——;OH
OH OH OH_OH OH OH OH OH
20% 60% 7% 13%



DNS épitoelem

dezox
H

~

@) HO

NH2 NH,
. . N X N N
iadenozin 4 N 74 f\N
3 i
TS

HO o : 2-Amino-9-[3,4-dihidroxi-5-
dezoxiadenozin ©H H

9-(2'-dezoxi-B-D-ribofuranozil)-adenin op= 190°C (hidroxymeti I)tetrahidmfu ran-2-i I]'

N, H, 3H-purin-6-on
N AN N X
dezoxiadenozid {f\N {f\)‘
N ) N Z
O N N
'o—%l—o o HO
i
H
OH H 0 H
dezoxiadenozin-5'-foszf at o—p—-dezoxiadenozin-3'-foszfat
5'-dAMP | 3'-dAMP

o



RNS épitéelem

OH
N X
guanozin </ n
=
/\Q/N N~ "NH,

H
~o

",
7,
/
7

Ho' oH 2-Amino-9-[3,4-dihidroxi-5-

guanozin i . i .
9-(B-D-ribof uranozil)-guanin op= 240°C (hldrox_ymetlI)tetrahldrofuran-z-ll]-
3H-purin-6-on
OH OH
N N N X\
guanozid / f\'\‘ 7 f\
o) <N N)\NHZ <N ,\,)\NH2
'o—l'!—o HO
!

OH OH|-| (|)
guanozin-5'-foszfat o—=p—co Quanozin-3'-foszfat
5'-GMP | 3'-GMP

O



DNS épitoelem

OH OH
_ _ N N N N
dezoxiguanozin </ f\N 4 f\N 3 i
H o) N N)\NHZ <N N/ANHZ purln
N Y

HO

2-Amino-9-[4-hidroxi-5-
(hidroxymetil)tetrahidrofuran-2-il]-

H

dezoxiguanozin  ©H
9-(2'-dezoxi-pB-D-ribofuranozil)-guanin

3H-purin-6-on
OH OH
N N N X
dezoxiguanozid {fj\ {f\)‘\
ﬁ N N/ NH N N/ NH.,
_O_T_o . HO
I8
H
OH H C|> H
dezoxiguanozin-5'-foszf at o=p—-dezoxiguanozin-3'-foszfat
5'-dGMP | 3'-dGMP

o



RNS épitoelem |

\(|:/ \!T'
NH. Co i
‘ N pirimidin
citidin /l\ \,
N O
H\O/\Q/ \’Q(
wo on

citidin
3-(B-D-ribof uranozil)-citozin op= 230°C
4-amino-1-[3,4-dihidroxi-5-(hidroximetil)tetrahidrofuran-2-il]pirimidin-2-on

NH, NH;

citidinfoszfatok

\N \N

O
C|t|d|n 5' foszfat o— F', — citidin-3'-foszfat
5'-CMP | 3'-CMP

o)



DNS épitoelem |

NH, : :
NH Cau
N \N - e ey
o irimidin
dozoxicitidin ‘ /K | /J\ P
HO N @)
N @) o
H\O © H H
H H
& dezoxicitidin oH H
HO 3-(2'-dezoxi-B-D-ribofuranozil)-citozin

4-amino-1-[3-hidroxi-5-(hidroximetil)tetrahidrofuran-2-il]pirimidin-2-on

icitidi 4 NH
dezoxicitidinfoszfatok |2 2
Ny Ny
ﬁ PN P
O—P—O0 o N 0] HO o N @]
o H H H H
H H H H

OH H o
dezoxicitidin-5'-foszfat O=F|,_O- dezoxicitidin-3'-foszfat
5'-dCMP | 3'-dCMP

O



H
RNS épitoelem |

H C,
O \ﬁ;/ \ITI

OH : :

NH Coo

Xy HO s
uridinn | /1\ o. N 9 pirimidin

N (@)
S 7, L OH OH
HO OH uridil

3-(B-D-ribofuranozil)-uracil op= 165°C
1-[3,4-dihidroxi-5-(hidroximethil)tetrahidrofuran-2-il]pirimidin-2,4-dion

uridinNfoszfatok N
B ]
(@)
I /J\ /J\

'O—F|’—O o N o} HO o N O
o H H H H
: OH OHH " (@] OHH
uridin-5'-foszf it o) uridin-3"-foszfat
5'-UMP | 3-UMP



DNS épitoelem |

H C.
\ﬁ;/ \ITI
OH o H \N«/C\H
(dezoxi-) HsC | X\ HaC | Ny pirimidin
timidin
/K HO N/KO

(@]
H\O/\Q/ ) H
. o H H
timidin OH H

HO\\\\\ 3-(2'-dezoxi-B-D-ribofuranozil)-timin  op= 183°
5-metil-1-[4-hidroxi-5-(hidroximetil)tetrahidrofuran-2-il]-pirimidin-2,4-dion

. , OH
timidinfoszfatok oH
H.C
H3C \N 3 \N
ﬁ | /K | /K
‘O—P—O0O o N 0] HO o N O
o H H H H

H H H H
OH H

(@]
timidin-5'-foszfat ol timidin-3-foszfat
5'-TMP | 3 TMP

O



A szervezet energiataroloi (,,elemei”): ATP, GTP

NH
O O O N X\
I [ [ </ |
HO—F*—0—F—0——0 N N/) ATP: adenozin-5’-trifoszfat
OH4{ O OH O
foszforsavanhidrid , foszfatészter
OH O
O o) 0 N
[ I I <’ | NH GTP: guanozin-5’-trifoszfat
HO—P—0—P—0—$—0 N P
OH OH OH o N* - NR,
OH OH
R
©0—P,—0—P,—0—P, —O—Adenosine ATP — ADP + P; atalakulast kisérd szabadenergia valtozas:
~-50 kJ/mol



Egy masodlagos hirvivo: CAMP

NH.
N \N
/4
< W
O o
o/
& TS0 OH

* jelatviteli folyamatokban vesz részt: gliikagon, adrenalin hatasat kozvetiti a sejteken beliilre
* cukorhaztartas, lipid-lebontas szabalyzasa



A xantin (purin-2,6-diol) két tautomer formaja:

H
/

H

/
N N N
N{> HO)\.I\.I | .'\.'/>

dilaktam forma dilaktim forma
stabilabb kevésbé stabil
purinvazas alkaloidok: dimetil szadrmazékok
O \ O CH3
{ \
s/ T
4 )
)\ / O)\N N
teof|II|n teobromin
CH3 CHj

3,7-dimetilxantin

3,7-Dimethyl-3,4,5,7-tetrahydro
-purme 2,6- dlone

1,3-dimetilxantin

1,3-Dimethyl-3,4,5,7-tetrahydro-
purine-2,6-dione

» Kkoffein: kozponti idegrendszer,
sziv — pszicho-stimulacios hatas
teofillin: sziv, simaizom —
ertagitd, vizhajtd hatas
teobromin: vihajto, értagito,
lazit6 hatas

foszfodiészteraz enzim inhibitora,
adenozin receptorok antagonistaja
(CAMP, adrenalin, dopamin
szintnovekedes)

purinvazas alkaloidok:
a xantin trimetil szarmazéka

O CH3
H3C\
g,
| koffein
CHs

1,3, 7-trimetilxantin

1,3,7-Trimethyl-3,4,5,7-tetrahydro-
purine-2,6-dione



A) természetes aminosavak

Konstitucioja: «

o Ikerionos forma
@) @)
\‘ | © [ o
H,N—CH-C—OH HsN—CH-C—O0O
R R

2-aminoalkansav

lehetne még...

r 2
a-amino acid B%-amino acid B>-amino acid
H>N H H H>N

2 Ycoz HzN/\g/COZ 2 \g/\COzH
R R R
N y

van is néha...



Konfiguracioja: L

o. H Q H
\\T/ \\T/
H—(|:—OH HO—C—H
CH,0H CH,OH
D-(+)-glicerinaldehid L-(-)-glicerinaldehid
CO,H
H NH,
R

D-aminosavak L-aminosavak

Fisher projekcio



Konfiguracioja: L

Q H
Q H
N4 \\c/
I |
H—(|:—OH HO—C—H S
CH,0OH CH,OH

D-(+)-glicerinaldehid L-(-)-glicerinaldehid

D-aminosavak L-aminosavak

Fisher projekcio

...azért van D-aminosav
is: D-Ser, D-Asp, sot: D-
DOPA — skizofrénia pato-
fiziologiaja




A legfontosabb természetes aminosavak

akiralis
@)
HoN—CH-C—OH Glicin 0
H
s . , CH,
Alifas oldalldacu hidrofob |
o) ﬁ (|:H2
H,;N—CH-C—OH Ho2N—CH-C—OH T
CHa CH—-CHgj CHj
Alanin CHs
Valin Metionin
@) @) @)
|
HoN—CH-C—OH H2N—(|3H—C—OH (l;_OH
CH-CH CH H
CH CH—CHjs HN
e | N\o—CHz
CHs CHs H,

Izoleucin Leucin Prolin



Aromas oldallacu hidrofob 7

HoN—CH-C—O0OH

O O
CH»
H,N—CH-C—OH HZN—CH C—OH
Hisztidin
CH» N AN
\ NH(ﬁ
H2N—C|:H C—OH
CH»
Fenilalanin OH Triptofan
/
Tirozin
HN

oldalldncban karbonil csoportot tartalmazok o

O
PK~9.5 | PKy~2 I
H,N—CH-C—OH HN—CH-C—O0OH

pe
CHy— C\O CH, (|3Hz

O —
CHy—C G i 70
| O
CH-NHZ CH-NH3
| Aszparaginsav
COO™ COO™

O

H,N—CH—-C—OH

CH» Glutamin

H,N—CH-C—OH

CH»

| Glutaminsav
T

C=0

| pK =41



oldallancban bdzisos csoportot tartalmazok o Q

H,N—CH-C—OH H,N—CH-C—OH

<|3H2 c|:H2

" )

CHZ o CH2

| Arginin | Lizin
I i

c|:=NH NH,

NH,

rovid polaris oldallanu csoportot tartalmazok
@) O @)

H,N—CH-C—OH H,N—CH-C—OH H,N—CH-C—OH

Cl:HZ C|:H—OH CH,
|
OH CH, SH
Szerin Treonin Cisztein
@)

H,N—CH-C—OH
CH,

SeH

Szelenocisztein



Konstitucioja és konfiguracioja E. Fischer féle projekcio

. cHo
9 e h—l—on
&) elforgatas ClleOH
J J

D-(+)-glicerinaldehid

CH,OH

CHO (ll——o
abszolut konfiguracio IéHOH [cHOH| _

n |
H— | —QOH H—(|3—OH
|
Alddzok D-sorozat Ket6zok
CH,OH
CHO C|::O
|CHOH IC|3HOH| m

| n

HO—C|: H HO—C|:—H

Aldbzok L-sorozat Ketdzok



A legfontosabb cukrok nyilt formaja

aldotrioz

aldotetroz

aldopentoz

CHO
H——OH

CH,OH
D-glicerinaldehid

CHO CHO
H——OH HO——H
H—y—OH H—y—OH
CH,OH CH,OH
D-eritréz D-tre6z
CHO CHO CHO
H——OH HO——H H——OH
H——OH H—F—OH HO——H
H—-—OH H—7—OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH
D-rib6z D-arabin6z D-xiloz

CHO
HO——H
HO——H

H———OH

CH,OH

D-lix6z



aldohexoz

CHO
H——OH
H——OH
H——OH
H——OH

CH,OH

D-alloz

CHO
H——OH
H——OH

HO——H

H——OH
CH,OH

D-guloz

Nev.tan.: D-(+)-gliik6z az
(+)-2R,3S,4R,5R-2,3,4,5,6-pentahidroxihexanal

CHO
HO—y —H
H—7—OH
H—7—OH
H—F—OH
CH,OH
D-altréz
CHO
HO——H
H——OH
HO——H
H——OH
CH,OH
D-ido6z

CHO
H——OH
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH
D-glikdz
CHO
H——OH
HO——H
HO——H
H——OH
CH,OH
D-galaktoz

CHO
HO—y—H
HO—y—H

H—y—OH
H—y—OH
CH,OH
D-mannoz
CHO
HO——H
HO——H
HO— —H
H——OH
CH,OH
D-taloz



Kockacukor-cukorkocka

OH

oHOH

HO

H

n galaktoz n V n glikéz w v

OH



Lol |
% Mesterséges édesitészerek
Splendd

Alap édesitdszerek: szachardz €s a fruktoz

(kaloria tulfogyasztas ¢s fogproblémak, d1abe:te:s|2koZ
Megoldas: mesterséges édesitoszerek *

O 4
o Lo CH,OH

- Aszpartam H-Asp-L-Phe-OMe i pr-fraeez
(100X édesebb, mint a szachardz)
gondok: - lassan hidrolizal (italok)

- hore bomlik (siités)
- fenilketonureasok nem ehetik.

- Alitam (2000X édesebb, mint a szachar6z) HsC

- Szukral6z: a szacharoz triklorszarmazéka (600X édesebb, mint a szachardz)
hore stabil, fogakat nem bantja

- ciklamat + szacharin 10:1 keverék Na* vagy Ca?* soi
- gondok: rakkelto (betiltva)

@)
H \ 0
S
| \N H
\ _
SS04H
OH  OH
_ O H B
ciklamat szacharin 0

HO
- L-hex6zok édesek, de nem metabolizalnak, 0

OH  OH
viszont draga az el6allitasuk L-glitkéz

alitam

HOCH-
Cl

H

CICH o
CHZCI

szu kraloz



Ene rgiaitalok: az emberi szervezet anyagcsere€jét €s teljesitOképességét fokozo, e€brenlétet

eldsegito liditdital, Osszetevok:

- viz

- szénhidrat (szoll6cukor (D-gliik6z) és szacharoz (o-
D-Gliikozil<1,5>-B-D-fruktozid<2,5>) gyorsan
felszivodo energiaforras (inzulinszabalyozas!)

- koffein ~30-35mg/100ml (0,03% ~ egy dupla
presszokave)

- taurin_(0,4%), sejt tapanyagfelvételét fokozo mol.
- savanyu érzetet kontrolalé molekulak (citromsav,
natrium-citrat, magnézium karbonat)
- vitaminok (nikotinsav (beceneve: niacin),
pantoténsav, B6- és B12-vitaminok) o)
- iz és latvany , kellékek” |
HO—S_
| CH
O

H,C——COOH
HO—C—COOH

H,C——COOH

2-hidroxipropan-
1,2,3-trikarbonsav

Ellenjavallat:

nem ajanlott: terhes ndknek, szoptatds anyaknak, magas
vérnyomasban szenveddknek, szivbetegeknek, koffein érzékeny
személyeknek, alkohollal egyiitt fogyasztva, 14 éven aluli

gyermekeknek.

CH,
AN
/ NH, O
2 .
Taurin

2-aminoetan szulfonsav

HO—CH,

HO

HO
HO_CH2

HO”lIIn

HO

3
N "
| Kkof f ein EEESES—
CH,

1,3,7-trimetilxantin



http://www.marmalade.hu/osszetetel-kalauz/a-z/1-oldal/440/taurin

alkohol

HeC._ OH ’

I !
CH2 -

D) Néhany kabitoszer: &\ / ?

Neurotranszmitterek (pl. GABA) felszabadulasat gatolja, modositja az idegrendszeri Ca?* csatornak
mukddését, fokozza az idegsejtek apoptikus képességét, noveli az idegsej-tmembran fluiditdsat, depressziv
hatasu, metabolitjai (pl. CH;COH) sejtmérgek, férfiaknal impotencidt okoz (magasabb 0sztrogén aktivitas),
a prolaktin termelés férfiaknal megnd. o ., Az alkohol nem valasz, de elfelejted a kérdest!”
CH, 2°H

) N COOCHj3
anabolikus

szteroidok

kokain ©

benzodiazepinek /N\ - . - _ o
(alprazolam) N testi hatas: adrenerg receptor stimulalo
(vérnyomas fokozo, szivritmus noveld), lassulod

emesztes, dehidratacio, agyi hatas: (lasd
extazi)
/N

pszichés hatas: kezdetben hangulatjavitas,
késobb agresszivitas, almatlansag,

O verejtekezes, impotencia, paranoid viselkedés




extazi
ecstasy HO

1-(benzo[d][1,3] dioxol-5-yl)-N-methylpropan-2-amine

O—CH,
Gyorsitd (hasonlé mint az anfetamin és a kokain) Tit
agyi hatas: akadalyozza a noradrenalin, dopamin ujrafelvételt, igy ezek —N o o_ 0O
receptor-stimulald hatasa allandosul LSD kokain

AcO halucinogén

heroin
N\
o] Me
_CHg
N
AcO HN
Depressziot, skizofréniat, pszichozist
valthat ki, ongyilkossagba kergethet,
ketamin halalfélelem, stb.
cl
CHa
NH
\
o)

Fajdalomcsillapito hatassal rendelkezd érzéstelenitd




Mind a kdzponti idegrendszerre (szedativum) mind a keringésre hat.

Egyetlen cigaretta elszivasa (oralis bevitel) hat: Me
a memoridra, a motoros koordindcidra (kézremegés), a szenzoériumra,
az 1d0 érzékelésére ¢és a kognitiv képességre

marihuana

Vadkender

(Cannabis sativa) ﬁ \

.. Me
ritalin |
O O

ZT

figyelemhianyos hiperaktivitas-
zavar (ADHD) kezelésére
alkalmazzak ~ ,,gyerek kokain”

kortex aktivalasa
stimulal6 hatas
(6rokmozgo)

Me
Me



E) Sav-bazis tulajdonsagok:

sav-bazis skala:

savassag

eros

gyenge

igen
gyenge

nem

A

HCI + H,0 = H30* + CI-

CH,SO,H + H,0 = H,0+ + CH,SO
HF + H,0 = H,0* + F

HCOOH + H,0 = H,0* + HCOO"
CH,COOH + H,0 = H,0* + CH,COO"
HCN + H,0 = H,0* + CN"

CH,OH + H,0 = H,0* + CH,O"

H,0 + H,0 = H,0* + OH"

NH, + H,0 = H,0* + NH,”

CH, + H,0 = H,0* + CH,

bazicitas

gyenge

eros

PKa

-2.2
-1.2
+3.2
+3.8
+4.7
+9.2
+15.5
+15.7
+33
>40



A) az elektronegativitas mint a savassag mértékét befolyasolo tényezd

C < N < O < F

v

elektronegativitas nd

CHy < NH, < OH < F

stabilitas no

v

H-CH, < H-NH, < H-OH < H-F

» savas karakter nO

B) a konjugalt bazis mérete
mint a savassag mertékét befolyasolo tényezo

H-F < H-ClI < H-Br < H-I
> savas karakter no

E < @< ‘<®

» a konjugalt bazis mérete no




C) sav-bazis rendszerekben a konjugacio stabilizalja a konjugalt bazist

O @
1. HC—OH + H,0 ~—= HzC—0: + HZ0

%
/ / ®
2. H3C—COOH + H,0 —~—= ch—c\ = H3C—C\\ + H30
O O
..@
3. H3C—SO3H T © Euj@ T ©
e T — H3C_ﬁ_b = HiC—S=0== HiC—8=0| + H;0
+ Hzo
o © © O
1. nincs konjugacio — pPK,~16
2. van konjugaci6 — PK,~5

3. van konjugaci6 — pPK,~1



finomhangolds I: A) az alifas lanchossz hatasa karbonsavak esetén pK,

H-COOH 3.75
CH,;-COOH 4.74
CH,-(CH,),-COOH 4.87
CH;-(CH,)s-COOH 4.84
B) az alifas lanchossz hatasa alkoholok esetén pPK,
,,H-OH” »15.77
CH;-OH 15.5
CH,-(CH,),-OH 15.9
'Pr-OH 16.5
‘Bu-OH 18.0

-OH 18.0
[T

konkluzi6: Az alkil-lanc hosszanak novekedésével a savas karakter
csokken, mivel a konjugalt bazis hidratalhatosaga egyre gyengebb.

memo: Az alkil-csoport elektron kiildo hatasa tovabb csokkenti
a sav savi jellegét.



finomhangolas I1:

A\. elektronvonzo csoport hatdsa alifis karbonsavak esetén:

PK,
H-CH,-COOH 4.74
I-CH2-COOH 3.18
Br-CH,-COOH 2.90
CI-CH,-COOH o 2.86
F-CH,-COOH elektronszivo csoport 2 5g
Cl,C-COOH HALOGEN 1.26
Cl,C-COOH 0.64
F,C-COOH 0.23
CH,=CH-CH,-COOH elektronszivo csoport 4 35
N=C-CH,-COOH EGYEB 2.46
NO,-CH2-COOH 1.68
B. elektron szivo csoport hatdsa alifas alkoholok esetén:

PK,

H-CH,-CH,-OH 15.9

CI'CHz'CHz'OH 14.3

CCl,-CH,-OH 12.2



memo: C-savak savas karaktere

e
HyC—CHz + H,0O <« —= H3C—CH; + H30"
L e @ N
H,C=—=CH, + H,0 <~—= H,C=—=CH~  + H30
_'@ +
HC=—=CH + Hzo :A HC=—=1C + H30

memo: ammonia
alifas alkohol

pK, [C hibr.| S-kar.

50 |sp®  ~25%
44  |sp? ~33%
25 |sp  ~p0%

33
16-18



finomhangolas I1I:

memo:
Ha a sav-bazis par

savi részében fokozott

az elektronelszivas,
az deformalja

az aromas rendszer
elektroneloszlasat.

A savassagot fokozza
a konjugalt bazis
szolvatalhatosaganak
novekedese.

OH O

o pPK,
+ H,O0 —> + H30" 4_1'19
referencia szerkezet

4.36
e kuldo szubsztituens

O~

CHs
o) o
3.98
e- vonzo szubsztituens
Cl

o) o
3.41
e szivo szubsztituens

NO,



Osszefoglalé (fontosabb fogalmak)

- heterociklusos szénvegyiiletek aromas jellege

- apolaris és polaris hatarszerkezetek (pl. pirrol, indolat anion,
- tautomerek (barbitursav, uracil,

- nukleinsavak épitdelemei

- Watson-Crick bazisparok molekulaszerkezete

- a DNS RNS kémiai szerkezete

74



THE CHEMISTRY OF BODY ODOURS

honal
szag

rossz
szajszag

NAME SMELLS LIKE :

NAME SMELLS LIKE
1. METHANETHIOL sulfur, garlic : 1.(E)-3-METHYL-2-HEXENOIC ACID goat
2. HYDROGEN SULFIDE sulfur, rotting eggs 2.(S)-3-METHYL-3-SULFANYLHEXAN-1-OL onion
3. DIMETHYL SULFIDE cabbage, sulfur, sweet ¢ 3.3-HYDROXY-3-METHYLHEXANOIC ACID cumin

lab
szag

! NAME SMELLS LIKE

1. METHANETHIOL sulfur, garlic

: i 2. PROPANOIC ACID pungent, rancid, sour

3. DIMETHYL SULFIDE cabbage, sulfur, sweet * 3.ISOVALERIC ACID cheesy, fermented, rancid :

NAME SMELLS LIKE
1. HYDROGEN SULFIDE sulfur, rotting eggs

2. METHANETHIOL sulfur, garlic




