Sejtek a térben: a sejtkozi térben levo fehérvértestek
,,szolgalat” kozben.

Sériilés esetén a helyszinen megjelend
szelektin nevii fehérjék a LewisX
glikopeptidek segitségével fehérvérsejtek
(leukocitak) kotnek meg. E feliiletre
adhézi6 soran kotddo €s az erfalon kilépd
leukocitak fontos szerephez jutnak a
tovabbi védekezésben.

fehérvérsejtek
feliiletén 1évo
szialil LewisX
glikopeptidek

fehérvérsejtek vOrosvértest

Kapillaris

szelektin
(fehérje)

kapilaris fal



Molekulak amelyek esetében a 3D-jelleget

explicit modon kodoljuk: s e
o OH celluldz (lineéris)

keményito (spiralis)

HQ O]

HO_CH2 wllllOH HO CH2 llloH

hidrolizis = cellobidz (B-forma)
hidrolizis = malt6z (a-forma)
HO e OH

% celloboioz % malt6z
HO “H HO OH
cellobioz = 4-(B-D-gliikozil<1,5>) maltoz = 4-(a-D-gliikozil<1,5>
-D-gliikoz <1,5> D-gliikoz <1,5> (maléta cukor)

A celluloz (Foldiink legelterjedtebb szénvegyiilete):

_ gyapo} , A keményit6 hélixében:
- minden -OH H-kotés akceptor vagy donor - a hidrofdb rész van befelé (1)
ezért nem oldddik vizben, - vannak szabad -OH-k, ezért

- minden masodik piranoz gyirii vizben oldhatd a makromolekula
,,el van forgatva” 180°-kal

S
N
N
N
O

OH HOllie




Molekulak amelyekben a 3D-szerkezet a ,,lényeg”:

N-Terminal g C-Terminal
end end
Ll nus Pau I i ng @ Hydrogen ° Oxygen ° Nitrogen
o R group o Carbon = Peptide bond

Courtesy Kenneth Dunmire, Pacific Lutheran University B - kanyar Jv" Si ' % “
9

3 betus kod: -Thr-His-lle-Ser-Ser-1le-Met-Pro-Leu-Glu-
1 betiskod: T -H - -S S -1 -M -P -L -E

+~— B-redd

a-hélix
9

~

karbonsav-anhidraz



citozin . guan in D N S . A bazisparok k6zotti molekularis

kolcsonhatasok csak a 3D-ben nyerik el valodi
jelentOsegiiket:

E P S(RHF/3-21G)
-0.08 £ 0.1 < t0ltés.<0.08+ 0.1

lem Z’Sf\;denm

Sugar Phosphata

S=sugar (cukor)
P=phosphate (foszfat)




A sztereokémia rovid torténete

1. Berzelius (1819) dualisztikus elektrokémiai elmélet, kétpdlusi” magyarazé elv
linedris vagy egydimenzios szerkezetleiras (1D)

2. Kekulé és Couper (1858) vegyértékelmélete
(a molekuldk atomijait szigoru rend szerint m(ikod6 vegyértékek tartjak ossze)
-az atomok kapcsolddasi sorrendjét a papir sikjan abrazoltak ( “a sikkémia” megsziiletése)
- konstitucios izoméria szemléltethetévé valik!
sikbeli vagy kétdimenzios szerkezetleiras (2D)

3. Van't Hoff és LeBel (1874): a molekulak valadi térbeli képz6dmények, a tetraédermodell
megalkotasa
-sztereoizoméria szemléltethetévé valik
(optikai izoméria és geometriai izoméria)
-sikkémia kontra térkémia (Baeyer-féle feszulési elmélet (1885) elfogadasa)
-Sachse: a ciklohexan kétféle nem sikbeli modelljének megalkotasa (1890)

térbeli vagy haromdimenzios szerkezetleiras (3D)



4. egy molekula tobbféle konformdacioban jelenhet meg:

Mohr (1918): a ciklohexan sz¢k- és kadalkata nem merev rendszer, hanem ezek
egymasba mar szobahOmeérsékleten is atalakulhatnak

- a konformdcioanalizis megsziiletése (Reeves (1949): szénhidratok térszerk.)

HOCH, HOCH, HOCH.

Ho( CH=0
HO  OH HO ©OH HO  OH
B'D'QIUkéZ ‘_—‘ D'QIUk()Z _— (X'D'gllleéZ
piranoz forma aldehido forma™ piranoz forma
HOH,C
OH HOCH;
(@)
OH HO -0
HO~3s OH
OH
OH OH
Haworth-Boeseken-képlet Reeves-képlet

sikalkat impresszio



érdekesség: - but-2-én (cisz-transz izomerek) mar 1889-ben
(Wislicenus [maleinsav fumarsav])

Me\ /Me \ /H F
N N _
CcC=—C CcC=—C
M A A 7\1’\ :<
b H H H
CiSz-but-2-én transz-but-2-én

- butan (szin-periplanaris €s anti-periplanaris konformaciok)
(csak 1930-ban) [Prelog]

CH: H CHz CHs
SpH |
N ’ H\\\‘) <
H CHa H H

anti-periplanéris szin-periplanéris
konformacio konformacio



- A konformacidanalizis sordn egyazon konstitiicio esetében 1s egynél tobb téralkatot kell
figyelembe venntink.
- Adott fizikai-kémiai paramétereck mellett
- a lokalis minimumok ¢és
- a potencialisenergia-gatak mutatjak meg hogy:
- izomerekkel vagy
- konformerekkel van-e dolgunk
memo: ha a gat magas akkor izomerek, ha a gat alacsony akkor konformerek
P;=exXp(-AE/KT)/Z exp(—AE/KT),
ahol T=300K-on kT=0.595371(kcal.mol)
és k=1.38E-23 [J.K1] mig az
Avogadro-féle szam 6.02*1023 (mol-)

példa: 3 elterd konformer: ¢,, C, €s Cs:

AE; (catmarn; (300K) p; (1300K
Cy 0 0,82 0,47
C, 1 0,15 0,32
Cs 2 0,03 0,21

-Boltzmann-féle determinisztikus leirasmod
(térkoordinatak mellett valoszinliségi valtozo)

- sztochasztikus leirasmod
(tér- plusz idokoordinatak )
hiper-térbeli vagy négydimenzios szerkezetleiras (4D)



A izomerek bar szamosak, azok
a 2D-ben még hitelesen
szemléltethetok:

CnH2n+2
C2 c—cC _—
C3 c—C——C ____J

c—Cc—Cc ——————* <

C
C—C—C—C—C
C5
C—C—C—C
| <
o
c:—C|?_C
6 -------- C |
C6 v » 5fajta




kérdés: melyik izomer a stabilabb?
valasz: meg kell vizsgalni a képz&déshé és a stabilitasértékeket:

Tekintsiik a kovetkezo (tokéletes) égést:
a sujtolég 2 komp.

CH4 +20, —> CO, +2H,0 AHg=-803 kJ.mol™

A C4 alkan esetében nem ilyen egyszeri a helyzet, mert 2 C4H; konstitacoju vegy. Memo: a metan a
létezik: ) f6ldgaz legnagyobb
CiHp +650, —> 4C0, +5H,0  AHy=?klmol™ componense
CH; CH
6,50 / 3 CH
2 cHf cHf °

CH 6,50,
t AAH=-9kimolt  cnf “cp,

A

AH,=|-2877 kJ.mol"t AH, = }-2868 kJ.mol.

A n-butan elégetése soran 9 kJ.mol* tobb
entalpia szabadul fel, mint amikor az
4CO, +5H,0 ¥ 1zobutant egetjiik el.

Tehat a C,H,, 0sszegképletl
szénhidrogeének koziil az izobutan

9 kJ.mol! -al stabilabb mint a n-butan.

P
<




Konformacioanalizis: térszerkezetvizsgalat
konformacio: adott konstitucionak megfeleld geometriai elrendezédés

konformer: minimalis energiaju konformacio

Abrazolasi modok és konvenciok:

A Newman projekcio

C

«

Newman-féle
proekcios képlet

A O

frontalis hatoldali
szénatom

€« L
¥ g"

Torsion 1

- /

Global minimum of
Amphetamine -6.8 kcals

Melvin Spencer Newman
(1908-1993)

W

"shawhorse"
képlet
Alkanok konformacidanalizise:
meghatarozzuk a lehetséges térszerkezeteket
i YT T G G
memo: ezek az alacsony rotacios gat miatt |, H H G
meg joval a szobahomeérseklet —
alatt sem kiilonithetok el. H H H o H

(Csak ha T < -250°C, akkor lesz a rotacié gatolt.)



Van der Waals (hidrofob) potencial

-,.tul tavol” aszimetrikusan polarizalt
elektronfelhdk vonzasa

-,,tul kozel” elektronfelhdk egymasba
hatolasa taszitast okoz

(£

tul kozel
taszitas

(0

1dealis

Cad

tul tavol
vOonzas

V/ek

~(rofr)*

(ro/r) - (r/r)®

r,=2.58 A

1dealis (van der Waals) tavols

ag




Az etan konformacioanalizise (Solomons 4.8)
fedd térallas, etan nyitott térallas
~3 kcal/mol

_
JJJ Vo }j‘j

memo: egyetlen konformer, végtelen szamu konformacio

H H © The Nobel Foundation
4@ J.H.van’t Hoff
i b (Nobel dij 1901)
Eclipsed

fedo allas

Potential energy —»

Staggered

Rotation —

nyitott allas




MO alapu magyarazat:
¢ ¢
fedé llas — ?
¢ e
(a)
¢ &

nyitott allas

az egyik C-H a szomszédos A nyitott térallas esetén e

k6t6 MO-ja C-H lazito MO-ja kgt MO-kozott az atfedés

(betoltott o (lires 6™ palya) nagyobb— nagyobb a
palya) hiperkonjugacié mértéke

— stabilabb a konforméacid!
memo: fedo allas esetén a két MO atfedése (keék a kekkel)
Kisebb (nem konnyti igy l1atni: 4tfedés a kék és a sarga térrész kozott
megno ¢€s az kedvezdtlen.)

A propan konformacioanalizise:
egyszeresen fedd €s tObbszordsen
fedd térallasok (Solomons 4.8)

.
>
nyitott, nyitott

0,0 (kcal.mol-)
minimum

B

J
fedd, nyitott

3,3 (kcal.mol?)
nyeregpont
(atmeneti allapot)

9 9
fedo, fedo

7,8 (kcal.mol?)
maximum



A butan konformacioanalizise:

crr

tobbszorosen fedd térallasok analizise (Solomons 4.8)

anti-klinalis szin-periplanaris anti-klinalis
(anti-ferde) (szin-parallel)
H3CCH,
HCH, H H HCH,
H H
- . Eclipsed IV H u
H,C H H

Eclipsed I1

Potential energy —

Anti1 Gauche 111 Gauche V Anti 1
v 50° 207 T80 2407 300° 360°
Rotation —»
C,-C,-Cs-C = anti-periplanaris szin-klinalis szin-klinalis anti-
anti := tavolabbi (anti-parallel) (szin-ferde) periplanaris

szin := kozelebbi
1) periplanaris vagy sikalkata elrendez6désbol
két lehetdség van: - a kozelebbi (szin) (0=0°) és
- a tavolabbi (anti) (w=180°)
2) ,,sz0get” bezaro vagy klinalis, tehat nem sikalkata elrendezddésbdl is
két lehetdség van: - a kozelebbi (szin) (0=60°) és
- a tavolabbi (anti) (©=120°)



A cikloalkanok konformacioanalizise:

cikloalkan n AH, AHy/n gytrifesziiltség
(kJ.mol?) (kJ.molY)  (kJ.mol?)

ciklopropan 3 2091 697 115 04

ciklobutan 4 2744 686 109 a0

ciklopentan 5 3320 664 27 685 \\

ciklohexan 6 3952 658,77 O it \

cikloheptan 7 4637 6624 27  eo AN

ciklooktin : 5310 6638 42 o N
normal alkan (ref.) 658,6 Zig | | e |
megfigyelés: 3 4 5 6 7 8

1) A ciklohexan a legstabilabb amelynek égéshdje azonos a normalislancu izomer
(korrigalt) ertékével. Tehat ebben a molekuldban nincs gytrifesziilés!
2) A ciklopropan igen fesziilt rendszer (nagy potencialisenergia-tartalmi)

A ciklopropan:
; , H H
sikalakata N 4 H
igen jelentos fesziiltséget /C oo = 60° 1,510 Angstrém
, . wC—C..,, -~
hordozo geometria HVY \“H e (idedlis)= 109,5° // \
H H
115°

1,089 Angstrém



A ciklobutan:

nem sikalakata
jelentOs fesziiltséget
hordoz6 geometria

H y H
HJ 88 LH
H
H
|
H
A ciklopentan:

nem sikalakatt
mar majdnem idealis
(fesziiltségmentes) geometria

H
H
H A
H
/
H/||
HH|-|

Oc-c-c — 1080
ac.c.c (ideélis)= 109,5°



Cikloalkanok konformacios tulajdonsaga:
nem sikalakatu, idealis (fesziiltség mentes) geometria

ciklohexan szék-térallas, ciklohexan csavartkad-térallas (Solomons 4.12)

axialis

~5,5 kcal.mol!

»
»

minimum: a szék- és a csavartkad-térallas
atmeneti allapot: f¢lsik (5 atom egy
sikban) ¢és a kad-térallas

|

A hat C-C kovalens
kotés mentén a ,,szubsztitu-
ensek” koziil négy gauche

de kettd fedo-térallasu:

ekvatorialis

y

Mind a hat C-C kovalens
kotés mentén a ,,szubsztitu-

ensek” gauche térallasuak:




A ciklohexan kiillonb0zo0 szerkezeteinek relativ energiaja:

Half- Half-
chair chair
A

10+

3
|

Relative energy, kJ mol

-9

o

[A]

al

3

2

~(2

\

23 kJ mol™1

Twist Boat Twist Half Chair
boat boat chair
1969 megosztott kémiai Nobel-dij Sir. Derek Barton

a konformaciodanalizis kifejleszteséert €s alkalmazasaért.



A metilciklohexan konformacios ciklohexan: két konformer memo: kedvezotlen

viszonyai: metilciklohexan: négy konformer  1,3-diaxialis K.CS.( «----»)
axialis axialis
csavart kad szék
E rups01c=-271,724362 Hartree E rura216=-271,735061 Hartree
u=0.08 Debye u= 0.04 Debye

6,71 kcal/mol

1,9 kcal/mol 1,92 kcal/mol

I~

6,73 kcal/mpl

ekvatorialis
csavart kad globalis minimum

E rurraoic=-271,727385 Hartree ekvatorialis

F szék
1=0,05 Debye E rupsoic=-271,738115 Hartree
u= 0,05 Debye



Geminalis diszubsztitualt ciklohexan-szarmazékok konformacios tulajdonsaga:
(a nagyobb térigényl keriil ekvatorialis helyzetbe )

ciklohexan: két konformer: 2 db. szék és 2 db. csavart kad
metilciklohexan: négy konformer
1-brom-1-metil-ciklohexan: négy konformer

memo: a Me-csoport joval nagyobb mint a Br

7,75 kcal/mol
= ¢ - ?
9 9 o T

E rur/a216=-2831,223541 Hartree
u=2,46 Debye

6,73 kcal/mol

u=0,05 Debye u= 0,05 Debye




Vicinalis (1,2-), 1,3- 1,4- diszubsztitualt ciklo-alkanok sztereokémiai tulajdonsagai:

nevezéktan: cisz és transz 1,2-, 1,3- vagy 1,4-
| | | H
CH3 CH3 H 3
cisz-1,2-dimetilciklopentan transz-1,2-dimetilciklopentan
fp 100°C fp 92°C
MeMmMOo.

H H CHs3 H
-nyiltlancu alkanok esetében anti-(transz-) Q }Q
CHs CHs H CH3

konformerbdl gauche-(cisz)-konformerbe

c-kotes hasitasa nélkiil forgatéssal eljuthatunk- cisz-1,3-dimetilciklopentan transz-1,3-dimetilciklopentan
(konformerek) fp91°C fp92°C
-Cikloalkanok estében cisz-bdl a transz-izomerbe forgatassal

eljutni nem lehet, csak o-kotés hasitasa utan (izomerek)

E=-271,7281779 -271,7290454 AE~ 0,5 kcal.mol!

]




1,4- dimetilciklohexan konformacioanalizise:

valodi izomerek: eltérd fiziko-kémiai parameéterek:

Dl

CH3 CHj
cisz-1,2-dimetilciklohexan

(op -50.1°C, fp 130°C)
H

<

CHs
CHj
cisz-1,3-dimetilciklohexan

(op -76°C, fp 120°C)
H H
CH; CHs

cisz-1,4-dimetilciklohexan
(op -87°C, fp 124°C)

transz-1,2-dimetilciklohexan
(op -89.4°C, fp 123.7°C)

| H
CHj3
transz-1,3-dimetilciklohexan

(op -90°C, fp 124°C)

H CHs

CHs; H
transz-1,4-dimetilciklohexan
(op -37°C, fp 120°C)



A Cisz- cisz-, a transz- transz-izomer marad gytiriatfordulas utan is.

transz-1,4-dimetilciklohexan irasmod variansai

H CHg
H3C H
KA, e
CHg H

transz-1,4-dimetilciklohexan gytirtiatfordulasa

CHs H
gytirQ-

& H atfordulas
H \ _— H3C CH 3
- ’/

CHs H

CHsj



A diszubsztitualt cikloalkanok cisz-,és transz-izomereinek nevezéktana

-1,4-
fels6 kotés
fels6 kotés
H
4—
\

\ gyiri- H
atfordulas alsé kotés
(!
also kotes
transz-(diekvatorialis)-1,4- transz-(diaxialis)-1,4-
dimetilciklohexan dimetilciklohexan
dominéns konformer (>99%) minor konformer (<1%)
cisz -1,4-
fels6 kotés felso kotés konkliizié:
felso kotés CHj felso kotés H . . .
- Cisz-szerkezetii az izomer, ha a
\ H \ CH;  Szubsztituensek vagy két felso vagy
HsC \ — H—] \ két alsé kotéshez kapcsoldodnak.
gyuru-
also kotes 5 5 also kotés ., .
( H atfordulas CHg - transz-szerkezetll az izomer, ha a
als6 kotés als kotés szubsztituensek vegyesen felsé és
cisz-(axiélis-ekvatoriélis)-1,4- als6 kotésekhez kapcsolodnak, éppen

dimetilciklohexan , YT
ekvivalens konformerek 18y lesz vagy d1ax1ahs, vagy

(nem kiilonboztethetdk meg egymastol) diekvatorialis a szubsztituenspar.



Kilonbozo szubsztituenseket tartalmazo diszubsztitualt cikloalkanok
konformacioanalizise

H 3C H —
H gytrtiatfordulas |

H < \CH, CHs

transz-1,3-dimetilciklohexan
azonos energid it konformerek

H3C, CH,
(|3H3 ™ H
HsC—C H B i
| H gytrtatfordulas
CHz 4 CH, CHj
transz-1-terc.-butil-3-metilciklohexan transz-1-terc.-butil-3-metilciklohexan
kedvezo energigju konformer kedvezotlen energidju konformer

(‘Bu ekvatoridlis) ('Bu axidlis)



Biciklo- és policikloalkanok konformdcioanalizise

dekalin
biciklo[4.4.0]dekan
Ccisz-,tansz-izomerek:
H
| H
H
cisz-dekalin transz-dekalin
fp 195°C fp 185.5°C
H
H
H
H H
figyelem: bar most a hidfé-hidrogéneket nézziik,
a cisz-transz-gytrtianellacioé ugyanaz
mint a diszubsztitualt ciklohexan esetében: _ _ H _
cisz-dekalin transz-dekalin
H
H
H
H
cisz-1,2-dimetilciklohexan transz-1,2-dimetilciklohexan
két also kotés egy felso6 és egy also kotés

avagy axialis-ekvatorialis metilek avagy diekvatorialis a két metil



Tricikloalkdn L

Erdekes cikloalkdnok:

csupa szék

adamantan gyémantracs része @ ‘

biciklo[1.1.0]butan
<I> kuban prizman

transz transz
CHj;

koleszterin

HO




Mintapeldak o3 }jﬁ
Rajzolja fel a 2-metilbutan C2-C3 kotés mentén c2

adodo kilonbozo minimum szerkezeteinek

Newman-projekcioit! CHs H H
q- , s HsC H HsC H  HsC H
Becsiilje meg azok relativ stabilitasat!
‘ H H HNE""CHz  HyC H
CH3 CH3 ° CH3

[rja fel az 1,2-diklorciklopropan
Cisz izomer;jét . I, 1.

Cl Me és H kozott a Me Me és H kozott a Me  két Me kozott a Me
Cl alacsonyabb E alacsonyabb E magasabb E
\ | és 1l azonos E

Melyik konformer lesz stabilabb? Miért? /L Me
A = diekvatorialis:
e [ stabilabb
/ | | B = diaxialis:
I M a2 db Me ¢és a 4 axialis H miatt
A B ¢ labilisabb

Nevezze el a konformereket!

A = felso, fels6 — cisz
/CI
‘ / B also, also — cisz
= also, fels6 — transz (dickvatorialis)



Helikalis vagy spiralis téralkat:

lehet jobbmenetes vagy balmenetes
1) ha a spiralis szerkezeti elemnek nincs kitlintetett vége (vagy eleje)
(pl. rugo) akkor 1s van tiikkorképi parja.

2) ha a spiralis szerkezeti elemnek van kitlintetett vege (vagy eleje):
pl. oszlop (tove és teteje), csavarhtzo (feje), peptid hélix (N- és C-term.)
N-term.

L )
b . S JR

~a

uonejod 001§ W

A jobbkéz

szabaly: |
-

def.: Nézziik a hélixet a hossztengelye mentén. Ha a helikalis elmozdulas, amely a néz6tol tavolodik az
oramutatd jarasaval megegyezo iranyu, akkor az a hélix jobbmenetes. (Ezt a hélix tipust szokas P-helixnek
(plusz) nevezni.

memo: Jobbkezesek a fehérjekben talalhato a-hélixek,a DNS A €s B- formai, stb.

p
=)




Peptidek és fehérje épitoelemek térszerkezete: C-terminalis

A

- alfa hélix (a-hélix) a természetes L-aminosavak esetében a jobb
csavarmenet téralkat a szokasos (ragé). Itt minden (i+4). amidcsoport
H-donor az i. amid C=0 felé.

alfa hélix: Pauling-Corey-Branson

jobbmenetes balmenetes
a-hélix a-hélix

a v N-terminalis

O

N v

memo: a 2 db. a-hélixbdl feltekeredd coiled-coil szerkezet,
balmenetes szupramolekularis komplexet eredményez.




- kollagén szal: a természetes L-
aminosavak eseteében az egyes szalak
balcsavarmenetiek.

Idealis aminosav Osszetétel: -POG-.

-tropokollagén: a harom kollagén szal
egylittese, amely jobbmetes hélixet
eredmeényez!




- béta redozott réteg

(B)
(B-red6) a természetes L-aminosavak esetében parallel és
antiparallel redoket kiilonboztetiink meg. “‘ \\l

szalagmodell




A DNS térszerkezete: jobbmenetes kettés hélix, koriilbeliil 10 nukleotidparral helix
menetenként. A spiralokat H-hidak tartjak 6ssze. Az adenint és a timint 2, mig a guanint és a
citozint 3- H hid koti 0ssze. Ezt a téralkatot eloszor James Watson, Maurice Wilkins és Francis
Crick hataroztak meg 1953-ban (Nobel-dij 1962). (Rosalind Franklin 1962-re meghalt. )

citozin ~ guanin C)timin 2.8 A adenin




A leggyakoribb forma a B-DNS, amely jobbmenetes, a két szal antiparallel
elhelyezkedést

nagyarok —

kisarok —»




Az A-DNS hélix
tomzsibb és rovidebb
mint a B-DNS,

jobbmenetes
hélix

(o¥

(]
(L)
rr /4 %:l
a fotengelyhez kepest a

bazisparok sikja
dontott (- képest 199).

C-3" asik felett
C-3"endo

balmenetes
hélix

o
s

Az Z-DNS hélix karcsubb,
fotengelyhez képest a
bazisparok sikja dontott
(L képest 9°).

B-DNA

jobbmenetes
hélix

A
N
& Az B-DNS hélixben a
fotengelyhez képest a
bazisparok sikja

. merSleges (< képest 1°).

%*z C-2" asik felett
C-2' endo



Poliszacharidok v. glikanok
pl. keményitd, glikogen, celluloz

Homo- ¢és heteropoliszacharidok

A keményito: (kukorica, buza, burgonya, rizs)
Vizzel forralva a kolloidbol két komponenst kaphatunk:

1) amiloz (10-20%)

jobbmenetes hélix

(~ 1000 D-Gliikéz) csupa a-(1—4) glikozidktés

linearis polimer

maltdzra hasonlit \

[ HOCH,

OH

amiloz részlet

o (1—>4) glikozidkotés

O

OH

{ HOCH,
0

' OH
O O
OH

n > 500



2) amilopektin (80-90%)
elagazd polimer,
elagazas 20-25 cukronként

HOCH, HOCHZ\

@) @)
OH OH
.0 @)
OH ’ } o(1—>6) elagazas
HOCH> HOCH2 HOCHz HOCH.
@)
OH
.0
OH
amllopektln

/

S S T
TSI
LSS =
TS =

TSI~
AT
S TS

LSS =
TS ST =
ST

AL






