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c) Tollens-reakció *  

O

OH
OH

H
H

H

H

HOH
OH

OH

a-D-glükóz 

OH 

CHO 

OH 

CH2OH 

HO 

OH 

H 

H 

H 

H 

Ag(NH3)2
+ -OH 

OH 

COOH 

OH 

CH2OH 

HO 

OH 

H 

H 

H 

H 

bázikus! 

glukonsav 

OH 

CH2OH 

O 

CH2OH 

HO 

OH 

H 

H 

H 

D-fruktóz 

OH 

HCOH 

OH 

CH2OH 

HO 

OH 

H 

H 

H 

endiol 

OH 

CHO 

CHOH 

CH2OH 

HO 

OH 

H 

H 

H 

aldózok  
keverék 

Ag(NH3)2
+ -OH 

OH 

COOH 

OH 

CH2OH 

HO 

OH 

H 

H 

H 

H 

pozitív 
Tollens-teszt 

+ Ag 

+ Ag 

* Benedict-próba   reagens:  Cu2+/citrát/lúg (oldat) 
            Cu2+/tartarát/lúg (oldat) Cu2O 

O 

H 
O H 

H 
H 

H 

H 

OCH3 O H 
O H 

O H acetál 

Ag(NH3)2
+ -OH 

O 

De: 

(keto – enol tautoméria) 

csapadék 



O

OH
OH

H
H

H

H

HOH
OH

OH

a-D-glükopiranóz 

C H 3 C O C C H 3 

O O 

O 

O Ac 
O Ac  

H 
H 

H 

H 

H O Ac 

O Ac 

O Ac 

penta-O-acetil- 
a-D-glükopiranóz 

(piridin) 

3. Észterképzés 

ecetsavanhidrid 

Szubsztitució 
  (O - acilezés) 
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Reakció hidroxil-aminnal 
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Reaktivítási sorrend:  
              glikozidos OH > primer OH > szekunder OH 

5. Éter (glikozid) képzés 



Katalizátor:  bázis (- OH)  
Reakciócentrum:  királis C *  
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A D-glükóz szerkezetének  
meghatározása 

Színtelen, kristályos, vizes oldata jobbra forgat   

Primer szerkezet 

1) Elemanalízis       összegképlet: 
 
2) Funkciós csoport és váz meghatározás  

C16H22O11 

C16H22O12 

C6H12O7 

C6H12O2 

acetilezés oxidáció 
(Br2/víz) 

acetilezés 
redukció 

kristályos, 
5 db OH 

kristályos 
1 db CHO 

kristályos, savas (D-glukonsav)  
1 db COOH 

(hexánsav) 
egyenes lánc 

C6H12O6 

C6H12O6 



3. Wohl - Zemplén-lebontás 
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•  Az OH csoportok acetilezése és az  
    oxim csoport dehidratálása egyszerre megy végbe 
** Bázis hatására  (   OCH3) hidrolizís és hasadás 

CHCl3 

+ NaCN 

+ CH3OH 

pentóz 
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tetróz 

Na+ - OCH3
** 2. ciklus 

3. ciklus 

1883 - 1956 

 - H2O 



Monoszacharid származékok 

1. Cukor alkoholok, cukorsavak 
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2. Amino-szacharidok (amino-cukrok) 

(természetes poliszacharidokban) 

O 

H 

H 
H 

H 

O H 

O H 

H NH2 

OH 

O H 
O 

H 

H 
H 

H 

O H 

O H 

H NH 

OH 

O H 

C 

CH3 

O 

O 

H 

H 
H 

H 

O H 

H NH2 

OH 

O H 

HC 

CH3 

COO 

O 

O 

H 

H 
H 

H 

O H 

H NH 

OH 

O H 

HC 

CH3 

COO 

O C 

CH3 

O 

b-D-glükózamin vagy  
b-2-amino-2-dezoxi-D- 
-glükopiranóz [GlcN] 

(kitin) 

b-D-N-acetil- 
-glükózamin 
 [GlcNAc] 

muraminsav 
[Mur] 

N-acetilmuraminsav 
[MurNAc] 

(baktérium fal) 

O 

O H 

H 
H 

HO 

H 

O H 

H NH2 

H 

O H 

O 

O H 

H 
H 

HO 

H 

O H 

H NH 

H 

O H 

C 

CH3 

O 

O 

O H 

H 

HN 

H 

O H 

H OH 

COO 

H C 

CH3 

CHOH-CHOH-CH2OH 
a-D-galaktózamin 

[GalN] 
a-D-N-acetilgalaktózamin 

[GalNAc] N-acetilneuraminsav 
[sziálsav, Sia, NeuNAc] 



3. Foszfát-észterek 
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*DGo: az észter kötés hidrolízisekor felszabaduló energia 

(primer OH és/vagy szekunder OH származékok) 

DG0*  = - 13,8 KJ/mol 

pKa1   = 0,97 

pKa2    = 6,11 

DG0*  = - 20,9 KJ/mol 

pKa1   = 1,10 

pKa2    = 6,13 

DG0*  = - 13,8 KJ/mol 

pKa1   = 0,94 

pKa2    = 6,11 



4. Glikozidok 

4.1  O-glikozidok  (éterkötés) 

• Lásd: diszacharidok 
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Csoportosítás:  - O-glikozidok
           - N-glikozidok 
           - C-glikozidok 

 
• Hidroxi-aminosavak (Ser, Thr) 



• Szteránváz 
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Amigdalin 
 

keserű mandula magjából 
hidrolizísekor HCN szabadul fel 

D-gülóz 

 
• Egyéb 

gentobióz 
benzaldehid 



• Glikozil-aminok  
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R: oligoszacharid 
rész 

• Nukleozidok N H 

Adenozin 1’ 4’ 
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O H 

4.2  N - glikozidok  (C – N amin kötés) 



•Antibiotikumban (Streptomyces griseus) 
Streptomicin (1944) 

OH

O

OH

OH

NH

C

NH2

NH

O

OH

OH

HOCH2

NH CH3

OCH3

OH

CH

O

O NH

C

NH2

NHN – metil - glükózamin 

Streptóz 

Streptidin 
(ciklohexán gyűrű) 

-antibiotikum 
-protozoa ellenes 

4.3  C - glikozidok  (C – C kötés) 

5-b-D-ribofuranoziluracil 
 (Pszeudouridin) 

(tRNS-ből) 

2-b-D-glükopiranozil- 
-1,3,6,7-tetrahidroxixanten-9-on  

(Mangiferin) 
gyümölcs, pl mangó héjában 

(Mangifera indica L )  
Peroxiszóma Proliferátor Aktivátor Receptor (PPAR)  

DE: Minden más glikozid  
hidrolizálható, a "C-glikozidok"  

C-C kötése általában nem.  
(glikoziloxi előtag) 



 6-b-D-glükopiranozil-4',5,7-trihidroxi-8-a-L-
ramnopiranozil-flavon  

(violantin) 
Háromszínű árvácska (Violaceae, European Wild Pansy) 
Hatása: köptető, enyhe vízhajtó, nyálkaoldó. 

(10S)-10-b-D-glükopiranozil-1,8-dihidroxi-3-(hidroximetil) 
antracen-9(10H)-on;  

(triviális nevek: aloin A, (10S)-barbaloin) 
   Aloé, Aloe vera 
   vizből kristályos, sárga, keserű anyag,  
  Hatása: erősen hashajtó 

* 



C-vitamin (L-aszkorbinsav) 

felfedezés: 1912 
izolálás:        1928 (Szentgyörgyi) 
szintézis:     1933 
Nobel dij:     1937 
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OHOH
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OH
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HO 

HO 
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CH2OH 

= 

•Skorbut (leírás XVI. sz., igazolás 1912) 

1 

3 

4 

6 

IUPAC elnevezés:  
(R)-3,4-dihidroxi-5-((S)-1,2-dihidroxietil)furán-2(5H)-on 

1893 - 1986  


