Az E. coli kémiai osszetétele

Téaptalaj E. coli szamara H.O
(1000 ml vizben) 2=

Fehérje
Na,HPO, 6,0 g Nukleinsav
KH,PO, 3,00 Szénhidrat
Gliikoz 409 Lipid
NH,CI 1,09 :

I

MgSO, 0.13g Szervetlen ion

A vizelet osszetétele
(1,0 -1,5 I/nap)

Urea 6,0 — 18,0 gN
Kreatinin 0,3 — 0,8gN
Hugysav 0,08- 0,2 gN
Ammonia 0,4 — 1,0gN

Na*, K*, Ca%*, Mg?*,
Cl-, HCO;, PO,”, SO,”

70%
15%

7% (1+6)
3%

2%

1%



1824 izoméria, J. Liebig, F. Wohler
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Karbamid és szdarmazékai
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1. El6adds

Szénhidratok:
konstitucid, konformdcié



Szénhidratok

(Saccharum, cukor)

Legnagyobb mennyiségben eléforduld szénvegyiilet:
a celluléz

Fotoszintézis: 6 CO, + 6 H,0 — C,H,0, + 60,

Funkcidk
1. Uzemanyagok: energiafelszabadulds
2. Energiatarolds: glikogén, keményité
3. Vdzanyagok: sejtfal - novények
sejtmembrdn - dllatvildg
4. Alkotérészek: nukleinsavak
antibiotikumok
alkaloidok
5. Kommunikdcié:
- sejt - sejt pl. adhézids molekuldak
- virus - sejt pl. influenza virus
Csoportositds

*Keton vagy aldehid funkcié jelenléte.
*A C atomok szdma.
*A karbonil csoporttél legtdvolabb esg kiralitds centrum.



1. Aldézok (polihidroxi aldehidek: aldotridz, aldotetroz....)
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D—alll_|oz D-gliikéz D-quléz D—gly_clzlak‘réz
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(Man)



2. Ketozok (polihidroxi-ketonok)
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SZTEREOIZOMERIA

Konformacios

Geometriai izoméria Optikai izoméria , o
e Al s . , : : 1zomeria

Ciklizaltsag v. kettds kotés Aszimmetrikus

v. részleges kettés kotés. Disszimmetrikus

(csak szimmetriatengely van)

Pl. 1,2-dimetil-ciklopropdn - —

—~

Kirdlis vegyiiletek

H
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.irdnydban" kiilonboznek
transz cisz az enantiomerek.

: Minden mas fizikai, kémiai
H CH, H H

>_< tulajdonsdg azonos.
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SZTEREOIZOMERIA TPUSAI

Optikai izoméria

Konformdcids izoméria

Geometriai izoméria (cisz - transz)

ALAPFOGALMAK

ENANTTIOMEREK : Olyan optikai izomerek, amelyekben
egy vagy tobb kirdlis szénatom van és az dsszes kiralis
szénatomra nézve tiikorképi viszony dll fenn.

CHs,

*
HO—C—H

(R)-2-butanol

(|:HO
H—*clz—OH
H—*Cl:——OH

CH,OH

D-eritréz

CH,CHs |

HsC
*
H—C—OH

CH,CHs

(S)-2-butanol

CHO

*
HO—C—H

HO—C—H

CH,OH

L-eritroz

Fizikai tulajdonsdgok azonosak.



DIASZTEREOMEREK: Olyan optikai izomerek, amelyekben t6bb

kirdlis szénatom van és ezek koziil egy vagy t6bb, de nem az
osszes kirdlis szénatomra nézve tiikorképi viszony dll fenn.

CHO CHO
H——OH  HO—F—H
* * "‘I
H——OH  HO—{—H
HO——H H—*—OH
CH,OH CH,OH
L-(+)-lixoz D-(-)-lixdz
\\_/

CHO
*
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH

D-(-)-arabinéz

CHO
H——OH
H——OH
H——OH

CH,OH
D-(-)-ribéz

N

Példa (tovdbbi): D/L-konfigurdcid: diasztereo izomer pdr

D-gliikéz

CHO
HCOH

|

HO?H
HCOH

|

HCOH

CH,OH

Fizikai tulajdonsdgok eltérnek.

CHO

HOCH
HéOH

HOCH

|

HOCH

CH,OH

L-gliikoz



EPIMEREK : Olyan diasztereomerek (optikai izomerek),
amelyekben egy vagy tobb kirdlis szénatom van és
ezek kozil csak egy kirdlis szénatomra nézve
tiikorképi viszony dll fenn.

CHO CHO CHO
| C2 epimer | |
HOCH < > H(l:OH HCOH

|
HOCH HOCH HOCH
| C4 epimer |
HCOH H(IZOH « > HOCH
| |
HCOH HCOH HCOH
CH,O CH,O CH,O
H H H
D-manndz D-gliikéz D-galaktéz

ANOMEREK : Olyan epimerek (optikai izomerek),
amelyekben egy vagy t6bb kirdlis szénatom van és
ezek koziil csak egy, a glikozidos (kirdlis) szénatomra
nézve tiikorképi viszony dll fenn.

OH
4S5 O
HO :
HO 1 _OH
3 OH

a-D-gliiképiranéz B-D-gliikdpirandz



Nomenklatura

glicerin aldehid (2R/2S)-2,3- dihidroxi propanal

CHO CHO
H = OH HO T
CH,OH CH,OH

(+)=D () M. A. Rosanoff (1996) (-)=L (-)
=R (+) Cahn-Ingold-Prelog =S(-)

D-gliikéz (2R, 3S, 4R, 5R)-2,3,4,5,6- pentahidroxi hexanal

CHO CHO
*
B——=OH Fischer OH
projekcio *
HO B ey ! - HO
*
*
H — e O H OH

CH,OH CH,OH



Nomenklatura: dj kiralitds centrum, glikozidos OH

o—p nomenklatura

Hagyomadnyos elnevezés:

D-sorozatban: ,Erésebben” jobbra fogatd izomer  — a

L-sorozatban: ,Erésebben” jobbra fogaté izomer — B

Uj elnevezés

lancvégi (C,) CH,OH és glikozidos OH térdlldsa egyezik — 3

lancvégi (C,) CH,OH és glikozidos OH térdlldsa ellentétes —, o



Abrazolas

CHO

CH,0
H
Fischer-
CHO projekcid CHO
HO H < HO m— e
CH,OH C::HZOH
oo )
N.B.: Minden cukorképletnek
térszerkezeti informaciét
kell tartalmaznial
\ CH,OH /
Fischer projekcié (E. Fischer 1852-1919)
vizszintes vonalak: a papir sikjatol az olvaso felé

fliggéleges vonalak: a papri sikjatol a sik mégé



Hogyan kell a qy(r(t megszerkeszteni?

CHO CHO HO weeeeeenen C emeeeens H |
kétszeres
szubsztituens OH OH
csere !
HO HO— HO |
OH —OH OH |
H OH HOCH—T——H HOCH; Hoo
«— >
fent lent
................ OH
$ O CHZOH H ..E-'.' .......
— .o |/
H OH
OH H

kell hozzad: - egy kevés térlatds
- sok gyakorlat, nagyon sok (!)



Aldohexdz sztereoizomerek - T

*  kirdlitds centrum == fe| e
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Epimer-pdr: pl.1-2,1-3,1-5,8-20 stb.

Anomer-pdr: pl.1-2,5-9, 31- 32 stb.




Aldohexoz sztereoizomerek - IT

*  kirdlitds centrum w=— fel

NN Ie

Epimer-pdr: pl. 17 - 27  Enantiomer-pdrok :

18 - 27
28 - 32

1-32  6-27
2-31 7-26
3-30 8-25
4-29 9-24
5-28 10-23

11-22
12-21
13-20
14-19
15-18
16-17



A gy(ir( téralkata

a-D-gliikéz

valésdgban

W. N. Haworth Sache - Mohr
leirds leiras

-----

«— axidlis helyzet

ekvatoridlis helyzet



W. N. Haworth leiras
(1926, Nd 1937 with Paul Karrer
University of Birmingham

H OH H OH
a-D-gliikkopiran6z B-D-gliikopiran6z
HO

HO
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o HO H HO
H OH H
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Sache - Mohr leirds

a-D-gliikopiran6z B-D-gliikopiran6z
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Konformacio analizis
(lasd metil-ciklohexan)

; 0)
nyilt —

’ <+— +—
lanc

O ’
NS = =
lanc

- van 6t0s, hatos és hetes gylrd is
- esetenként akdr a kad is lehet stabil

CHO
*
H——OH HfoH HO——H
H——OH HOCH H——0H
o | — HoO——H O

HO——H HCOH

H——OH | H——0H
’ HCOH H

CH0H CH,OH CH20H

a-D-gliikopiranéz D-gliikéz B-D-gliikopiran6z



Egyensuly egy alddz vizes oldatdban

Definicié . y
gy o
6 .
1C

/sl

C1

konformerek
o 1C —7— (1

konstitucio

ﬁ konfigurdcié “ - ﬁ

B konformerek B

1IC — (1

piranéz furandz



Szénhidratok ciklofélacetdl képzése:
gylrds szerkezet

OH b > o)
5-0s, 6-0s gydrdk
- kilonosen stabilak
. | cHo
——OH
4

D-gliikoz <1.5> D-gliikéz <1.4>



Egy példa: D-altrdz

1C
3,85
0,42

27 % o
c1
3.32 365
050 058
2.90 N
40% .
c1
3.33 3.35
050 097

pirandz

20%
OH
H HO

OH H

on  13%

OH_  on

H HO

OH H

©

furanoz




Aldohexopiranézok konformdcids energidja I

L OH
-y HO O
H
Glikoz HO H OH
H  OHH
Lo OH
o)
( H
H
Galaktoz 2o\ H on
Ho OHy
y OH
Mannéz HO N\ o
OH
H  HoH
., OH
A”éZ HO HO
H O\ OH
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C1
2,40

2,05

2,85

2,50

2,50

2,95

3,90

2,95

1C

6,55
8,00

6,30
7,75

5,55
7,65

5,35
6,05

B Cl

B Cl

a Cl

B Cl



Aldohexopiranézok konformdcids energidja IT

Glloz

Altréoz

Taléz

TIdoz

OH
HO
o
H i
H OH
HO  OHH
. OH
HO el
H OH
HO T H
ho  OH
H OH
HO\H OH
H  HoH
Ho OH
H
OH
H\H OH

==

W R

™ R

W R

C1

4,00
3,05

3,55
4,00

4,35
4,05

1C

4,75
5,45

3,85
5,35

5,90
8,00

3,85

9,39

B Cl

B Cl

a Cl

alC
(C1)



Monoszacharidok stabilitdsa
(Osszegzés)

Esetenként egy monoszacharid

tébbféle szerkezeti izomerje

(linedris, kiilonb6zé tagszdmu gy(rds)

is lehet stabil és |étezhet kristdlyos dllapotban.

A szerkezeti izomerek protikus oldészerben
(pl. viz) egymdsba dtalakulnak.
Az atalakulds egyensilyra vezetd folyamat.

Vizes oldatban (pH < 7 és pH = 7)
csak a glikozidos szénatomhoz kapcsolédé OH
csoport térdlldsa vdltozik.

A szék-kdd, C1 -1C izoméria nemcsak oldatban,
hanem kristdlyos dllapotban is lejatszodik (IR).

Alddz-ketoz atalakulds csak ldgos oldatban
megy végbe.



