
Prokarióta és eukarióta sejtek

• Prokarióták: valódi sejtmag nélküli el�lények
• nincsenek membránnal körülhatárolt sejtszervecskék
• sejtfal jellemz�
• ivartalan szaporodás osztódással
• Gram+: egy membrán + 1 sejtfal, Gram-: 2 membrán, 

sejtfal közöttük
• spóraképzés lehetséges: a DNS replikációja után nem két 
egyforma sejt képz�dik, hanem az anyasejten belül egy 
vastag sejtfalú spóra, az anyasejt aztán elpusztul

• Eukarióták: valódi sejtmaggal rendelkez� él�lények
• membránnal körülhatárolt sejtszervecskék 
(kompartmentalizáció):

• sejtmag (sejtmaghártya!)
• mitokondrium, plasztisz: szemiautonóm organellumok
• lizoszóma, peroxiszóma
• endoplazmatikus retikulum, Golgi-apparátus…

• fejlett sejtváz
• osztódás: mitózis (számtartó) és meiózis (számfelez�)
• kromoszómák az osztódásokkor állnak össze látható

struktúrává
• sejtciklus
• többsejt�eknél:

• jelent�s differenciálódás (idegsejt � szívizomsejt)
• fejlett sejtközötti kommunikáció 



Prokarióta és eukarióta genomok

• Prokarióták: valódi sejtmag nélküli él�lények
• Baktériumok, kékmoszatok, általában egysejt�ek
• Jellemz�en 1 db cirkuláris kromoszóma
• Plazmidok: kicsi, kör alakú DNS-molekulák, 

jellemz�en adott (rokon) funkciójú gének csoportjával
• Génekben s�r� DNS
• Ismétl�d� régiókban szegény
•Tipikusan néhány (1-4) ezer gén életmódtól (is)

függ�en (intracelluláris paraziták: kevés gén)
• Láthatóan „drága” a DNS fenntartása: észlelhet� 

törekvés a genomméret csökkentésére

• Eukarióták: valódi sejtmaggal rendelkez� él�lények
• Növények, gombák, állatok, egy- és többsejt�ek
•Több, lineáris kromoszóma
• Plazmidok elvétve (magasabbrend�eknél nincs)
• Fajtól függ�, de jellemz�en magas a nem kódoló 

részek (intronok és gének közötti szakaszok) 
részaránya (Fugu vs. Homo)

•Tandem és elszórt ismétl�dések gyakoriak
•A genom mérete és az él�lény fejlettsége nincs 
összefüggésben, a sok DNS nem „drága”

• Mire jó a sok nem kódoló DNS? (Vannak konzervált nem 
kódoló szakaszok (CNCs))

•Archeák („�sbaktériumok”): valódi sejtmag nélküli, 
de sok szempontból az eukariótákhoz közel álló 
csoport

• Egysejt�ek, sokuk „extrém” körülmények között él 
(hévforrások, magas sótartalmú él�helyek stb.)



Prokarióta sejtek



Állati és növényi sejtek

• Csak növényi sejtekre jellemz�: 
• sejtfal 
• plasztisz (színtest)

• nagy központi vakuólum
• zárványok

állati sejt növényi sejt



Növényi többsejt�ség

Volvox

Plazmodezmák:
a növény 
syncytiumnak (egyetlen 
sokmagvú sejtnek)
tekinthet�



Állati többsejt�ség

Sejtek kapcsolatai: egymással ill. a sejtközötti állománnyal



Állati többsejt�ség

Tipikusan 
moduláris fehérjék 
alkotják a 
kapcsolatokat



Állati többsejt�ség

A sejt-sejt kapcsolatok specifikusak és 
változatosak, akár ugyanazon két sejt különb�z�
részei között másféle lehet
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A sejtciklus
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Orvosi Nobel-díj, 2001

Leland H. Hartwell, R. 
Timothy (Tim) Hunt
and Paul M. Nurse
for their discoveries of
"key regulators of the 
cell cycle„

Kulcs: enzimaktivitások
visszacsatolásos 
szabályozása:
• foszforiláció
• lebontás



Szignáltranszdukciós útvonalak

• A sejtek kommunikációja a külvilággal
• Receptor-ligand kölcsönhatás váltja ki a jeltovábbítást
• A jel fizikai természete független a kiváltó októl/választól
• Er�sítés jellemz� (1 ligand -> nX1000 effektor)

A külvilág anyagainak transzportja a sejtbe
• csatornák: nyithatók-zárhatók különböz� ingerekre, ill. 
mennyiségük (s�r�ségük) szabályozható
• transzporterek: a membrán egyik oldalán megkötik, a másikon 
eleresztik a ligandot
• internalizáció (endocitózis): a sejtmembrán lef�z�désével járó
folyamat

G-fehérje-kapcsolt jelátvitel 
• 7 transzmembrán doménnel rendelkez� receptor (ilyen a 
rodopszin is!)
• ligankötés "belül", a transzmembrán régióban
• heterotrimer G-fehérje: ligandkötéskor GDP ki, GTP be ([GTP] 
� [GDP])
• α + βγ disszociáció: bármelyik (akár mindkett�) lehet, amelyik
kölcsönhatásba lép az effektorral

• GTP hidrolízis után inaktiváció + reasszociáció
• másodlagos hírviv� (second messenger) molekula (pl. cAMP) 
képz�dik
• egy receptor több G-fehérjét aktivál



G-fehérje-kapcsolt jelátvitel

G fehérje Effektor funkció Másodlagos hírviv� Példa 
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Adenilil-cikláz aktiválás ↑ cAMP β-adrenerg 
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Adenilil-cikláz aktiválás ↑ cAMP Szagló 
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Adenilil-cikláz gátlás 
K+-csatorna nyitás 

↓ cAMP 
↑ membránpotenciál 

Szomatosztatin 
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Ca2+-csatorna zárás ↓  membránpotenciál m2 acetilkolin 

t (transzdukció) 
 

cGMP foszfodiészteráz aktiválás ↓ cGMP rodopszin 

q foszfolipáz Cgamma aktiválás ↑ InsP3, DAG acetilkolin 
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Rodopszin: a G-fehétje kapcsolt receptorok 
prototípusa
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A Ras jelátviteli útvonal


