Prokariota és eukariota sejtek

* Prokariotak: valddi sejtmag nélkiili el6lények

* nincsenek membrannal koriilhatarolt sejtszervecskék

* sejtfal jellemzd

e ivartalan szaporodas osztodassal

e Gram+: egy membran + 1 sejtfal, Gram-: 2 membran,
sejtfal kozottiik

* sporaképzés lehetséges: a DNS replikicidja utan nem két

egyforma sejt képzdodik, hanem az anyasejten beliil egy

vastag sejtfalu spora, az anyasejt aztan elpusztul

e Eukariotak: valédi sejtmaggal rendelkezd €l61ények

 membrannal koriilhatarolt sejtszervecskék
(kompartmentalizacio):
* sejtmag (sejtmaghartya!)
* mitokondrium, plasztisz: szemiauton0m organellumok
* lizoszOma, peroxiszoma
e endoplazmatikus retikulum, Golgi-apparatus...
« fejlett sejtvaz
e 0sztddas: mitdzis (szamtartd) és meidzis (szamfelezo)
e kromoszomak az osztodasokkor allnak 6ssze lathato
struktirava
e sejtciklus
* tObbsejtieknél:
* jelentos differencialodas (idegsejt «— szivizomseijt)
* fejlett sejtkozotti kommunikacio



Prokariota és eukariota genomok

* Prokariotak: valddi sejtmag nélkiili €l161ények

* Baktériumok, kékmoszatok, altalaban egysejtiek

* Jellemzoen 1 db cirkulédris kromoszoma

e Plazmidok: kicsi, kor alaki DNS-molekulak,
jellemzoen adott (rokon) funkcioju gének csoportjaval

* Génekben surit DNS

e [smétlodo régiokban szegény

*Tipikusan néhany (1-4) ezer gén életmodtol (is)
fliggden (intracellularis parazitdk: kevés gén)

 Lathat6éan ,,drdga” a DNS fenntartisa: €szlelheto
torekvés a genommeéret csokkentésére

» Eukariotak: valodi sejtmaggal rendelkezé él61ények
* Novények, gombdk, allatok, egy- és tobbsejtiiek
*TObb, linearis kromoszoma
e Plazmidok elvétve (magasabbrendiieknél nincs)
* Fajtol fiiggo, de jellemzden magas a nem kodolo

részek (intronok €s gének kozotti szakaszok)
részaranya (Fugu vs. Homo)
*Tandem €s elszort ismétlodések gyakoriak
*A genom mérete €s az él0lény fejlettsége nincs
Osszefliggésben, a sok DNS nem ,,draga”

* Mire j6 a sok nem kddolé DNS? (Vannak konzervalt nem
kodolo szakaszok (CNCs))

*Archeak (,,0sbaktériumok”): valédi sejtmag nélkiili,
de sok szempontbdl az eukaridtakhoz kozel allo
csoport
» Egysejtiiek, sokuk ,.extrém” koriilmények kozott €l
(hévforrasok, magas sotartalmu €l0helyek stb.)



Prokariota sejtek

Nucleoid: region where the
cell's DNA is located {not
enclosed by a membrane)

Ribosomes: organelles that
synthesize proteins

\ : \ - Plasma membrane: membrans
: e enclosing the cytoplasm

|Ce|l wall: rigid structure outside

Pili: attachment structures on
S the surface of some prokaryotes
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Allati és novényi sejtek
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* Csak novényi sejtekre jellemzo:
* sejtfal
* plasztisz (szintest)

* nagy kozponti vakudlum
e zarvanyok



Novényi tobbsejtiiség
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Allati tobbsejtiiség
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Sejtek kapcsolatai: egymassal ill. a sejtkozotti allomannyal
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Allati tobbsejtiiség

Tipikusan
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Allati tobbsejtiiség

Ciliated cell

Paracellular
drug delivery

Capillaries

A sejt-sejt kapcsolatok specifikusak €s
valtozatosak, akar ugyanazon két sejt kiilonbdzo
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A fehérjék sejten beliili elosztasa

A fehérj ék sejten beliili Organellum | Szignal | tipusa hossza
L S, helye
eloszlasat szignal- , _ y —
., , . mitokondrium | N-term. | amfipatikus | 12-30
szekvenciak szabalyozzak "
hélix
plasztisz N-term. | toltott > 25
N szekretalt fehérje sejtmag Belso bazikus 7-9
peroxiszOma | C-term. | SKL 3
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A sejtciklus

Orvosi Nobel-dij, 2001

Leland H. Hartwell, R.
Timothy (Tim) Hunt
and Paul M. Nurse

for their discoveries of
"key regulators of the
cell cycle,, s

Mitosis

Kulcs: enzimaktivitasok
visszacsatolasos
szabalyozasa:
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kemoterapias eleomicin
szerekre sugarzas
érzéketlenek alkilaloszerek



Szignaltranszdukcios utvonalak

A sejtek kommunikdcidja a kiilvilaggal

» Receptor-ligand kolcsonhatas valtja ki a jeltovabbitast

* A jel fizikai természete fiiggetlen a kivalto oktol/valasztol
* Erdsités jellemzd (1 ligand -> nX1000 effektor)

A kiilvilag anyagainak transzportja a sejtbe

e csatorndk: nyithatok-zarhatok kiilonbozo ingerekre, 1ll.
mennyiségiik (surtségiik) szabalyozhato

e transzporterek: a membran egyik oldalan megkotik, a masikon
eleresztik a ligandot

* internalizaci6 (endocitozis): a sejtmembran lefizédésével jard
folyamat

G-fehérje-kapcsolt jelatvitel

e 7 transzmembran doménnel rendelkez0 receptor (ilyen a
rodopszin is!)

* ligankotés "beliil", a transzmembran régidban

* heterotrimer G-fehérje: ligandkotéskor GDP ki, GTP be ([GTP]
= [GDP]))

* 0 + By disszocidcid: barmelyik (akar mindkettd) lehet, amelyik
kolcsonhatasba 1€p az effektorral

e GTP hidrolizis utin inaktivacio + reasszociacio

* masodlagos hirvivo (second messenger) molekula (pl. cAMP)
képzodik

* egy receptor tobb G-fehérjét aktival



G-fehérje-kapcsolt jelatvitel
ligand

. extracellularis tér

receptor

citoplazma

GTP \

ATP cAMP GTP GDP+Pi

G fehérje Effektor funkci6 Misodlagos hirvivé Példa

s Adenilil-cikldz aktivalds T cAMP B-adrenerg

olf Adenilil-ciklaz aktivalés T cAMP Szaglo

1 Adenilil-ciklaz gatlas !l cAMP Szomatosztatin
K+-csatorna nyitas T membranpotencial

0 Ca2+-csatorna zards ! membrinpotencidl m2 acetilkolin

t (transzdukcié) c¢GMP foszfodiészteraz aktivdlas | cGMP rodopszin

q foszfolipdz Cgamma aktivalds T InsP3, DAG acetilkolin




Rodopszin: a G-fehétje kapcsolt receptorok

prototipusa




A Ras jelatviteli itvonal

EGF vagy PDGF

@
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Ser/Thr kinazok (pl. Rsk)/() ¢z ‘ MAPK
m (ERK1 & ERK2)

sejtmag

Transzkripcids faktorok
(Ser foszforilacié altal
szabalyozottak)



