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Az élet keletkezése: RNS-vilag hipotézisek

 RNS: replikdtor + enzim — DNS mint replikator, fehérjék
mint enzimek

Mellette szol:
 Ribozimek: RNS-enzimek
Elblényekben taldltak ilyeneket
A leghiresebb és legfontosabb: riboszoma!

Mesterséges evolucioval sokféle reakciora készithetd
ribozim (pl. Diels-Alder addici6!)

Problémak:
e RNSnemjo
replikator:

ma fehérje
masolja, nem
sikeriilt még
hatékony RNS-
onreplikatort
késziteni

e Kiralitas
eredete?

Irodalom: Szathmdry Eors: Az élet keletkezése. Magyar Tudomdny, 2003/10.



Endoszimbiozis: eukariotak eredete

 Egyes eukariota sejtalkotok eredetét magyarazzak vele

* Bizonyitékok: 6néllo DNS, fehérjeszintézis, osztodas
(csak igy keriilnek 4t az utddba <= peroxiszoma: de novo
1s képzddik), membranszerkezet, mind prokaridta-szeriiek

Mitokondriumok: valésziniisithetden Rickettsia-szerli
0s0kbdl (intracelluléris parazitak)

e  Plasztiszok: cianobaktériumokbdl

e  Ostorok: felmeriilt Spirochaetaktdl valo eredetiik, ezt
erdsen vitatjak (alaposabb vizsgalat cifolja)

 Sejtmag: ez is felmeriilt. de vitathato

e Az ,¢élet kore” (Ring of Life): az eukariotak komplex
eredetének hipotézise

Eukaryotes

Proteobacteria Eocyta

Cyanobacteria

Bacilli ) Euryarchaea



Masodlagos endoszimbiozis

Masodlagos endoszimbiodzis: eukaridta bekebelez egy
masik eukariétat (amiben mar lehet endoszimbionta):
Guillardia theta

Ma 1s megfigyelheto: csillos egysejtii bekebelez egy algat,
metabolizmusuk megvaltozik, osztdédas utan csak
egyikben marad meg

secondary endosymbiosis

primary
endosymbiosis

m.tary-mn: alga

cryptomonad cell

cyanobacterium

periplastid starch periplastid  rough
space grain membrane ER



A kambriumi robbanas

e A kambriumban (kb. 540 milli6 éve) foldtorténeti
mértékkel mérve hirtelen (kb. 10 milli6 év alatt?) jelentek
meg hihetetlen valtozatossagban az allatok kiilonb6zo
csoportjai

Burgess-pala: Brit-Kolumbia, Kanada (kambrium)

e Feltételezett molekularis bioldgiai ok: modularis fehérjék
megjelenése €s gyors evolucidja (sejt-sejt kapcsolatok
jelentOsége)

Ennél korabb1 (Prekambrium) leletek kivételesek:
Ediacara (Ausztrdlia), un. Vendi (vagy Ediacarai) Kor
(640-540 milli6 éve), sok €l0lény besorolasa, jellemzése
1gen nehéz, gyakran egyaltalan nem hasonlitanak mai
formakra

o . Testalapszabas” (Bauplan): a test felépitésének alapvetd
vonasai, a korai idOkben a minal nagyobb véltozatossagot
mutathatott, a klasszikus nézet szerint koran kialakultak az

alapveto jellemzdk, €s azota keveset valtoztak



Az ¢lovilag evolucioja

- Quaternary Peiod Geological Time Scale
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Az élovilag evolucidja
Hevenyészett kronologia

Fold kialakulasa: ~4,8 milliard éve

Elet: feltehetéen 3,8 milliard éve

ElsO leletek (prokariotak): 3,5 milliard évesek
Eukariotak: 2,8 milliard éve
mitokondriumok: biborbaktériumokbol
kloroplasztiszok: cianobaktériumokbol
Tobbsejth allatok maradvanyai: ~543 milli6 évtol
(kambrium)

Emlosok: 225 millié éve (felso tridsz)
Emberszabdsi majmok: 33-24 milli6 éve
Ember-csimpanz szétvalas: 5-8 millio éve
Homo sapiens: 150-200 ezer éve

Nagy atmenetek (Szathmary Eors és John Maynard Smith):

I.

2.

PSR

Onmadsoldsra képes molekuldk = kompartmentalizalt
molekulacsoportok

Fiiggetlen  replikatorok  (valdszinileg RNS) =
kromoszomak

RNS mint gén €s enzim = DNS mint gén és fehérje mint
enzim

prokariotak = eukariotak

aszexualis klonok = szexudlis populaciok

egysejtiek = tobbsejtliek

maganyos egyedek = allati tarsadalmak
féemlOstarsadalmak = emberi kultura



Az ¢lovilag rendszerezése: hierarchikus osztalyozas

e Az élolényeket allando, statikus 1étezOnek tekintd
szemléletben jott 1étre
* Fajnév: kettos latin nevezéktan, szabalyozottan adhato
» pl. Helix pomatia, Ambrosia artemisifolia,
Dysalothosaurus lettowvorbecki
e Fajleiras: holotipus alapjan
e Orszag, Torzs, Osztaly, Rend, Csalad, Nem(zetsé€g), Faj
e A faj feletti kategdridk meghatarozasa igencsak szubjektiv
* A modern rendszerezés arra torekszik, hogy az €lolények
kozotti rokonsagi viszonyokat tiikkrozze
e Torekvés un. monofiletikus/természetes csoportok
hasznalatéra:
* olyan csoport, amely egy kozos Osre vezetheto vissza,
€s tartalmazza a kozos Os Osszes leszarmazottjat
 llyen a ,hagyomanyos” besoroldsban az emlosok
vagy a madarak csoportja, de a hiillok nem (lasd
késobb)!
 Egy adott rendszertani egysé€g (taxon) pontos helye a
hierarchidban nem informativ (pl. torzs vagy altorzs), de

relativ helye igen!

Description of Homo floresiensis

i Mlnden rendszertanl Order Primates Linnaeus, 1758
P Suborder Anthropoidea Mivart, 1864
egyseghez megadha_ Superfamily Hominoidea Gray, 1825
, Family Hominidae Grav, 1825
toak az azt a [ribe Hominini Gray, 1825
., » esqes _so 11 Genus Homoe Linnaeus, 1758
r Okonalt()l elkUIOnltO Homo floresiensis sp. nov.
]ngek Etymology. Recognizing that this species has only been identified

on the island of Flores, and a prolonged period of isolation may have
resulted in the evolution of an island endemic form.

Holotype. LB1 partial adult skeleton excavated in September 2003,
Recovered skeletal elements include the cranium and mandible,
femora, tibiae, fibulae and patellae, partial pelvis, incomplete hands
and feet, and fragments of vertebrae, sacrum, ribs, scapulae and
clavicles. The repository is the Centre for Archaeology, Jakarta,
Indonesia.

Referred material. LB2 isolated left mandibular Py, The repository
is the Centre for Archaeology, Jakarta, Indonesia.
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e Basilosaurus

* Mastodonsaurus

e Carnotaurus

AM049015 570 bp mRNA linear INV 16-JUL-

Meladema coriacea mRNA for ribosomal protein L9e (rpL9e gene).
AM049015

AM049015.1 GI:70909656

ribosomal protein L9e; rpL9%e gene.

Meladema coriacea

Meladema coriacea

Eukaryota; Metazoa; Arthropoda; Hexapoda; Insecta; Pterygota;
Neoptera; Endopterygota; Coleoptera; Adephaga; Dytiscidae;
Colymbetinae; Colymbetini; Meladema.

1

Longhorn, S.J. and Vogler,A.P.

Ribosomal proteins of Coleoptera

Unpublished

2 (bases 1 to 570)

Longhorn, S.J.

Direct Submission

Submitted (06-JUL-2005) Longhorn S.J., Department of

The Natural History Museum, Cromwell Road, London, SW7 5BD,

KINGDOM




A gerincesek rokonsagi viszonyai
(1gen vazlatosan!!)

Aves

Dinosauri Crocodylia

Eutheria Marsupialia

. Lepidosauria
Archosauria p

Mammalia

Chelonia

Synapsida Diapsida

Amphibia Reptili a

Actinopterygii
PRI Tetrapoda

Chondrichthyes Sarcopterygii

Osteichthyes

Gnathostomata

Vertebrata

» Actinopterygii: legtobb ma €10 hal

e Amphibia: kétéltliek

 Reptilia: hilllok (< ,,hagyomanyosan™ nem ez a csoport!)
* Aves: madarak

e Mammalia: eml0sok

Monofiletikus csoport: egy adott Ost €s az 6sszes
leszarmazottjat tartalmazza (két, alkalmasan valasztott €101€ny
definidlja)



Modellorganizmusok

Escherichia coli (kolibaktérium)

Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria;
Enterobacteriales; Escherichia

Saccharomyces cerevisiae (élesztdgomba)

Eukaryota; Fungi; Ascomycota; Saccharomycetales;
Saccharomyces

Arabidopsis thaliana (1adfh)

Eukaryota; Viridiplantae; Embryophyta; Spermatophyta;
Brassicaceae; Arabidopsis

Caenorhabditis elegans (<pici fonalféreg>)

Eukaryota; Metazoa; Nematoda; Rhabditidae;
Peloderinae; Caenorhabditis

Drosophila melanogaster (ecetmuslica)

Eukaryota; Metazoa; Arthropoda; Insecta; Pterygota;
Diptera; Drosophilidae; Drosophila

Xenopus laevis (afrikal karmosbéka)

Eukaryota; Metazoa; Chordata; Vertebrata; Amphibia;
Anura; Xenopus

Gallus gallus (hazityuk)

Eukaryota; Metazoa; Chordata; Vertebrata; Archosauria;
Aves; Galliformes; Gallus

Mus musculus (hazi egér)

Eukaryota; Metazoa; Chordata; Vertebrata; Mammalia;
Eutheria; Rodentia; Muridae; Mus

Homo sapiens (ember)

Eukaryota; Metazoa; Chordata; Vertebrata; Mammalia;
Eutheria; Primates; Hominidae; Homo



Modellorganizmusok

Eudicots
Angiosperms
150-300
Monocots
450-700
Gymnosperms

(Glycine max
(soybean)

Fhaseolus vulgaris
(French b=an)
Pisum sativum
(pea)

Medicago truncatula
(barrel medic)

Medicago sativa
(alfalfa)

Gassypium hirsutum Malvaceae
(cotton)

Arabidopsis thallana
ithale cress)

Brassica oleracea
(rape]

Vitis vignifera Vitaceae
iwine grape)

Nicotiana tabacum Solanaceae
(tobacco)

Brassicaceae

Lycopersicon esculentum
(tomato)

Solanum tuberosum
[potato)

Haordeum vulgare
(barley)

Secale cereale
(rye]

Triticum aestivum
wheat)

Oryza sativa
(rice)

Saccharum spp.
(sugar cane)

Sorghum bicolor
(sorghumj

Zea mays
(corn)

Pinus tasda Pinaceae
floblolly pine)

Marchantia polymorpha Marchantiaceae
(Iverwort)

Physcomitrella patens Funariaceae
(moss)



Modellorganizmusok
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Actinopterygians
Uraochordates
Echinoderms
SOCHAE
Arthropods
MNematodes

Platyhelminths

Homo sapiens (human) Mammals

Fan trogiodytes [chimpanzes)
Macaca mulata ([macaque)
Oryctolagus cuniculus (rabbit)
Mus musculus (mouse)

Rattus norvegicus (Norway rat)
Canis familiaris [dog)

Falis concolor (cat)

Equus cabalius (horse)

Sus scrofa (pig)

Hos taurus (cattle)

COis aries (sheep)

Capra hircus (goat)

Gallus galius (chicken) Birds
Xenopus laevis (clawed frog) Amphibians
Rana pipiens (leopard frog)

Ambystoma mexicanum (axolotl)

Fugu rubripes (pufferfish) Fishes
Oryzias latipes (medaka) f____-‘-
Oncorhynchus mykiss (trout) JF'-: "

Uanio rerio (zebrafish)

Ciona intestinalis (tunicate) Invertebrates
Strongylocentrotus purparatus (sea urchin)
Aedes aegypt [yellow fever mosquito)
Anopheles gambiae (African malaria mosquito)

Drosophita melanogaster (fruitfly)

Caenorhabditis elegans (nematode)

Schistosoma mansoni (schistosoma)



