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Az ingerilet és terjedése: a membranpotencial

» Elektromos potencialkilonbség a membran ket

oldalan (egyerdtlen ioneloszlas): [Ng,=15 mM,

[Na'].=140 mM, [K];=150 mM, [K].=4 mM (vvt)

« Ezt aktiv ionpumpak tartjak fent: Na-K-ATPaz:
1 ATP— 3 Naki, 2 K" be

 Bemenet: a membranpotencial megvaltozasa

(analdg)

» Akcios potencidl: igen vagy nem (digitalis)

ligandumfliggo
« joncsatornak

- o' o
o =

Serkentoé szinapszis Gatlo szinapszis

* Az idegsejt szamos jelet kaphat egyszerre, a
jelek 6dsszessége donti el, lesz-e akcios potencial
(idobeli [ms nagysagrend] és téerbeli szummacio)
A membran polarizacidjanak megvaltozasa
donti el, lesz-e akcids potencial



Az ingerllet és terjedése: az akcids potencial
membranpotencial [mV]
+50

id6 [ms]

 depolarizaciokor Naionok be- és K-ionok
kidramlasa torténik

A folyamatban kulcszerepet jatszanak a
feszultsegfligg Na'-csatornak, ezek csak adott ideig
vannak nyitva (par ms), majd inaktivalodnak
(refrakter stadium)

* A repolarizacio soran feszlltségfisgly*-csatornak
aktivalodnak

A kivalto inger nagysaga az akcios potencialok
frekvenciajaban kodolodik (logaritmikus fligges)



terjedése: ioncsatornak
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Az ingerllet és terjedése: a ,patch clamp” technika

S

A pipetta hegye kb. im-es

idegsejt

* A sejtmembran igen pici
tertlete vizsgalhato

* Egyetlen ioncsatorna
mukodése feélig, vagy

-

o teljesen izolaltan



Az ingerllet és terjedése: az ingeriletvezetés

* Az akcids potencial a sejtmembran kozeli részein
IS kepes a feszlltségfigdla-csatornak
aktivalasara—» az ingerulet tovabbterjed

 Ez azonban viszonylag lassu : 0,5 - 2 m/s

e Az axon atmeafjével egyltt B a vezetési sebesseg
(csOkken a betstér ellenallasa)

» Gyorsabb ingerlletvezetes &blivelyes rostokkal
lehetséges: \'

o~

» Akcids potencial csak a Ranvier-féle
befizodéseken alakul ki, ez az Un. szaltatorikus
Ingerlletvezetés

 Vastag, valhlvelyes rostokban az
iIngerlletvezetés akar 100 m/s is lehet!



Az ingerilet és terjedése: a szinaptikus folyamatok

* Az axonok végehez folyamatosan erkeznek az
atvvoanyagokkal teli vezikulak (aktivan, a
mikrotubularis rendszeren motorfehérjékkel
,2utaznak™)

A vezikulakbol exocitdzissal szabadulnak fel az
atvivoanyagok, egy idegveddestsl akar tbbbféle
IS!

» Az akcios potencial az axonvégiésbe érve
feszlltségfiigg Ca*-csatornakat nyit

A tovabbi folyamatokat a lokalisan megndvekedett
Ca&*-koncentracio inditja el (0.aM — 40-400u M)

O
S
|

(

OLw
o

TP @

v



Az ingerilet és terjedése: a szinaptikus folyamatok

» A szinapszisba érkézakcios potencialt
befolyasolhatjak pl. axoaxonikus kapcsolatok:
serkenthetik vagy gatolhatjak aasatornak
Kinyilasat
* Mi lesz az atvivanyaggal?

o ElUszik” (diffGzio)

A szinaptikus térben lévenzimek lebontjak

A kibocsato sejt visszaveszi (reuptake)

» Gliasejtek (pl. asztrocitak) veszik fel

« Konvergencia: egy neuron tébb szazezer (!)
masiktol is kaphat bemenetet

* Divergencia: egy idegsejt rengeteg masikat képes
szinapszisokkal ekerni

» Az idegsejthez érkézingerek az un. axondombon
adddnak dssze (itt van a legtobb*Maatorna)

» Uj akcios potencial csak repolarizacio utan
keletkezhet, tehat a annak sebessege meghatarozz
kimens AP lehetséges legnagyobb frekvenciajat

* Az axondombon l&vfesziltsegfligy K*-

csatornak gyorsitjak a repolarizaciot, igy nagyobb
frekvenciat tesznek lehoaté



A hosszutavu potenciacio (LTP)

» Szinaptikus plaszticitas: a posztszinaptikus
potencial figgése a megeben kapott

iIngeruletekdl

* LTP: hosszabb ingertletsorozat utana
posztszinaptikus membran konnyebben ingerélhet
lesz

* Hippocampusban igazolt mechanizmus: kétféle
glutamatreceptor szerepe:
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Az asztrocitak

A gliasejteket hagyomanyosan az idegszovet

Jamaszto sejtjeinek” tekintik

» Szerepuk azonban ennél joval sokbét
 Velohlvely létrehozasa (pl. oligodendrocita)
o K+-ionhaztartas
* Ingeruletatviv anyagok metabolizmusa
» Vér-agy gat kialakitasa, anyagtranszport az
iIdegsejtek és a ver kozaott
 Embrionalis fejpdésben az idegsejtek
novekedéset iranyitjak
* Felteheb szerep %ngulésban
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Az asztrocitak
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A kisagy miikodese

 Mozgaskoordinacio: képes 6sszevetni a tervezett
mozgast az éppen megvaldsuloval

Staggerer mutans sejtje

2-3 mm tavolsag

izgalom

— kosar

\ ; :}.,\h }' moharost
kuszérost



A nagyagy mikddése

* Brodmann-areak: morfoldgiai kilénbsegek—
funkcionalis tertletek (pl. 17-es: latOkéreq)

a "gatlas gatlasa.-nak
térbeni kiterjedése
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