
  

Az ember evolúciója: áttekintés

• Nem „létra”, hanem „bokor” (azaz nem lineáris; adaptív 
radiáció)
• Itt is igaz, hogy a megtalált leletek sohasem „közös ősök”
• Nagyon kevés a „teljes” lelet

Alapok:
• Az ember legközelebbi élő rokona a csimpánz (Pan 
troglodytes), majd a gorilla (Gorilla gorilla)
• Számos lelet ismert, ezeket a mai emberhez való hasonlóság 
alapján több genusba sorolják:

• Australopithecus (3,9-1,2 Mév)
• Paranthropus (2,7-1,5 Mév)
• Kenyanthropus (3,5 Mév)
• Sahelantropus (6-7 Mév)
• Orrorin (6 Mév)
• Homo (2,5-1,5 Mév óta)

• Ezek egymással való rokoni viszonyai vitatottak, új leletek 
sokszor „átrajzolják” a fákat



  

Az ember evolúciója: áttekintés

• A 30-as években az akkori leletanyag alapján (Jávai ember: H. 
erectus) Ázsiát gondolták „az emberiség bölcsőjének”
• Főleg Louis Leakey és Raymond Dart munkássága nyomán a 
helyszín mára „áttevődött” Afrikába
• Különösen gazdag lelőhelyekben a Turkana-tó környéke
• Ma Kelet-Afrikát tartják a legvalószínűbb evolúciós „forró 
pont”-nak 



  

Az ember evolúciója: törzsfák



  

Az ember evolúciója: „törzsfa”



  

Új leletek: Sahelantropus tchadensis (Toumaï)
• 2001-ben talált lelet Csád  területén
   (Toumaï: „az élet reménye”)
• A legősibb hominida (emberféle) lehet (6-7 Mya)
• Vitatják: van, aki szerint inkább ősi gorilla!



  

Új leletek: fiatal Australopithecus afarensis
• 2000-2003 kötzötti ásatások Dikikában
• Kb. 3.3 millió éves
• 3 éves gyermek majdnem teljes csontváza: fontos lelet a korai 
emberfélék egyedfejlődésének tanulmányozásához
• Pl. az agynövekedés üteme feltehetően viszonylag lassú volt 
(emberhez hasonlít ebben)
• Alsóteste inkább felegyenesedett járásra utal, felsőteste inkább 
majomszerű (?)
• Utóbbi, lapockán és ujjperceken alapuló megállapítást vitatják
• Még mindig nincs teljesen feltárva a lelet!



  

Új leletek: Homo floresiensis („hobbit”)
• 2004-ben talált leletek Flores szigetén (Indonézia): törpe 
  emberfaj, még 18000 évvel ezelőtt is élt (H. erectus 
  leszármazottja?)!
• szigeteken gyakori a törpülés emlősöknél
• az emberre is érvényesek az evolúciós törvényszerűségek!
• Igen komolyan vitatják, lehet, hogy kóros elváltozás 
  (mikrokefália) miatt ilyen a lelet (és valójában H. sapiens!)



  

•Újraértékelt leletek: anatómiailag modern Homo 
sapiens

• Omo I és Omo II: 1967-ben talált leletek
• Omo I modernebb, mint Omo II
• Eredetileg kb. 130 000 évesnek gondolták őket
• 2005-ben “újradátumozták” őket kb. 195 000 évre
• Ezzel ezek a legkorábbi ismert anatómialaig modern Homo 
sapeiens leletek



  

Molekuláris adatok: arcizmok
• MYH16: erős rágóizmokban lévő miozin génje
• Emberben egy mutáció következtében nem funkcionális
• Az ember-csimpánz elválást 6-7 Mévvel ezelőttre téve az 
inkativáció becsült ideje 2,4 Mév
• Együtt jár a koponya morfológiájának jelentős megváltozásával 
(Gorilla, Australopithecus, Paranthropus vs. Homo)



  

Molekuláris adatok: egy agyi RNS
• HAR1 = Human Accelerated Region 1, azaz olyan DNS-
szakasz, amelyik emberben jelentős változást mutat a többi 
emlőshöz képest
• Elsősorban genetikai szabályozó régiók ill. idegrendszerben 
kifejeződő génekkel kapcsolt szakaszok
• A HAR1F nem kódol fehérjét, RNS-gén!
• A fejlődő agyban (7-9 hetes magzat) fejeződik ki egy 
specifikus idegsejtcsoportban, főemlösökben igen hasonló 
mintázatban
• A felnőtt agyban is kifejeződik



  

Molekuláris adatok: milyen közeliek a rokonok? 
• A humán és a csimpánz genom összevetéséből 
megpróbálhatunk következtetni a fajképződés időszakára
• A genom egyes részeiből más és más elválási időket lehet 
kiszámolni
• Az X kromoszóma különösen fiatal elválási időt mutat
• Hipotézis: kopnplex fajképződés időközi hibridizációval
• Kritizálják: 

• Ez csak egyetlen lehetőség, számos más forgatókönyv is 
eredményezhet ilyen mintázatot
• Hibridizáció esetében az X kromoszómának éppen hogy 
hosszabb elválási időt kellene “mutatnia”



  

Molekuláris adatok: mikor, hányan? 
• Az emberi genom variabilitásából lehet következtetni arra, 
hogy nagyjából mikori és mekkora polpulációból származnak a 
mai emberek 
• A humán genom variabilitása jóval alacsonyabb, mint a 
csimpánzoké és a gorilláké
• Mitokondriális szekvenciák: 40-50 000 évvel ezelőtti 
elterjedésről árulkodnak, ezt megerősítik genomi adatok, ez 
lenne a kiáramlás Afrikából?
• X-kromoszomális szekvenciák: 160-190 000 évvel ezelőtti 
expanzió, ezt vitatják
• A H. sapiens és a H. neanderthalensis esetében is igen kicsi 
(10000-es) ősi populációméretet tételeznek fel (elválásunk ideje 
kb. 400 000 éve)
• A modern ember megjelenésére alternatív modellek  
lehetségesek attól függően, hogy milyenek voltak az egyes 
populációk közötti érintkezések



  

A tudomány határain (?) 
• Számos egyedi tulajdonsággal rendelkezünk az élőlények 
között
• A fő kérdés: mitől váltunk emberré?
• Egyetlen fő faktor hatása vagy több faktor egy együtt?
• Milyen környezetben alakultunk ki?
• Válaszok lehetséges helye:

• Leletek
• A mai ember anatómiája és élettana
• A mai ember előhelyei (de! techika szerepe?)

• Hosszútávfutás?
• anatómia, élettan

• Vízi életmód?
• anatómia, élletan, földtörténet(!)
• néhány lelkes híve van, kérdéses, mennyire tekinthető 
tudományos elméletnek
• folyamatosan és aktívan kap kritikákat


