Az egyedfejbdés szabalyozasa

e Egy komplex organizmus alakul ki egyetlen séjtb
(megtermékenyitett petesejt, zigdta, un. omnipotens
sejt)

» A keletked leadnysejtek nem egyformak, egyre
differencialtabbak

A sejtek helyukdl fliggoen alakitanak ki bizonyos
strukturakat, ez a szomszedos sejtek hatasa, az un.
Indukcid

» Sejtek vandorolhatnak és el is pusztulhatnak

* Az egyedfejbpdés az evolucid ,vegykonyhaja”:
minden, a kifejlett élenyben megjelehsajatossag
ekkor nyeri el végsformajat

* Az egyedfejbpdés szabalyozasa is genek ki-be
kapcsolasaval torténik

» Az allatvilagban sok gén meglkégn hasonldak igen
tavoli rokon éblényekben is




Az egyedfejbdés szabalyozasa

* Mozaikos pete
* pl. puhatesiek, legtobb féreg

 a pete dlre meghatarozott részei i@lnek egyes
szervekke

» A tovabbiakban is érvényesiil az ,eleve elrendgltsé
egyes sejtek kivétele adott szervek hianyat okozza

*Regulativ pete
* pl. gerincesek
o Itt is megfigyelhet elozetes szervezettség, DE

* Megfeleb iranyban elvagva t6bb kisebb, teljes éiitéKat
fejlédik beble

* Anyai hatasu gének:
» Az egyed utdédaiban okoznak valtozast

*Azt bizonyitjak, hogy az anyaban a peteséjtes|
Jprogramozodik’: mRNS-ek, fehérjék kertlnek be
meghatarozott helyeken

o pl. ,unokatlan” mutans: az utod ivarsejtkepzésensed
zavart

«Zigotikus hatasu gének:
*Az utddban aktivalodo sajat gének



Caenorhabditis elegansegy éblény, aminél
,mindent tudunk”

* A sejtek teljes leszarmazasi sora ismert
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Vegyuk észre az ivarsejteket képejtek viszonylag
korai elktldnulését, ez altalanos!



Caenorhabditis elegans

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 2002
"for their discoveries concerning 'genetic regolatof organ
development and programmed cell death’,
Sidney Brenner, H. Robert Horvitz, John E. Sulston

hermafrodita: 1090 sejt keletkezik, 131 hal meg, Adad
him: 1031 sejt




Egy fontos alapelv: koncentraciok 6sszjatéka
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Az idegrendszer fejldésenek egyik szabalyozo lépése
gerincesekben
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HATULSO
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A bicoid gén mRNS-ének eloszlaBaiosophila
petében: a fej kialakulasanak helyét hatarozza meg



Egy fontos alapelv: koncentraciok 6sszjatéka
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A muslica szelvényei. egyre finomabb szabalyozas
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gap gén pair-rule gen segment polarity gén
(Kriippel) (even-skipped) (gooseberry)

gap gének: pair-rule gének: Segment polarity
nagy régiok szegmensek genek:
szegmensreszek
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Homeotikus mutacidok Drospohilabar

A testreszek, szelvények kilonbsegeiért éslek

riffiths et al. 194k6)

Antennapedia mutans (jobbra): a fejen a csapok tiealmak
nonek (tori és feji szelvények meghatarozasa)

Bithorax mutans: egy helyett két par szarnyofijk
(tori és potrohi szelvenyek meghatarozasa)



Hox gének: altalanosak az allatvilagba

A kromoszdéman ugyanolzan sorrendben helyezkednek el,
mint ahogyan a test mentén aktivalodnak!
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Hox gének: gerincesek végtagfejdeése
*HoxD: anterioposterior iranyban fejgnek ki

*HoxA: proximodistalis irAnyban fejédnek ki

HoxD8 ] [
| E 2 gerincveld
HoxD9 H B
| H H eliilsé végtagbin
HoxD10 ==
E E somitak
HoxD11 o :—L
- - hatulso végtaghi
HoxD12
|
HoxD13

HoxA10
HoxAll
HoxAl3

ximalis
Ty distalis i
i HoxD
H OXA posterior ;
¥ hatul
< >

testkdzeép testszél



A szem fejbdésének szabalyoza

* A szem az egyik legosszetettebb érzékszerviink, az
evolucioelmélettel latszolag nehezen magyarazhato

» TObbféle, latszolag egymassal nem rokon szem
letezik az allatvilagban (rovarok, puhates,
gerincesek szeme)

* Meglepen sok, igen tavoli rokon allatban
ugyanakkor a szem féflesének iranyitasaban nagyon
hasonlo gének (Pax gének) is reszt vesznek

* Pax gének: sokban kétféle DNS-&@omen
(PAIRED, nmagaban is dsszetett: PAlI + RED és
HD)

* Hipotézis: a PAIRED domén a pigmentek, a HD az
opszinok regulaciojaért volt kezdetben fége(mara
mar jelenbsen atalakultak a szabalyozasi kaszkadok)

e A rovarok és az erds0k szemeében vannak
homolog, ma mar mas funkcioju sejttipusok!

Eyg, Tos [TReD] E | TCACTGA TAATCGATTA
PaxB(5a) M@ [HO | | %rrememg%mcmrmg TAATTNAATTA
PaxG, Ey, Toy wm rﬁﬂ | CNtarTGaAG cuTIrir.i TAATTNAATTA

PaxB |[PailreD] || |wo] | BNCRARTEARGCOTOAC  TAATINAATTA

Pax2 m i | NG CANTGARGOGTOAC




Kétfele fotoreceptor sejt

az opszin eés a jelatviteli utvonal is kilonbo6zik
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A szem fejbdésének szabalyoza
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A szemek kialakulasa
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Platynereis: 3 ,szem”, ketféle receptorral
Iarvalls + felrott szem: rhabdomeres




