A biologia néhany alapfogalma

Altalaban van elfogadott definicié, am mindig vannak
kivételek és egyéni meglatasok

Mi az élet?

* Kiilso (fenotipus) szerinti megkozelités: az illetd dolognak
kiillonboz0o funkcidkért felelOs részei, ,,szervel” vannak
(komplexitas)

Probléma: ez nem mindig nyilvanval6, és nem minden €10, ami
ennek megfelel (lasd: Oklo reaktor)

e Alternativ (0roklodési) definicio: €10 az, amire jellemzo a
reprodukcio, variacio €s az 6roklodés (evolucios rendszer!)
Nem (feltétleniil) hasznalhat6 az élet keletkezésének leirasara

* Ma az €l0lényekre egységesen jellemzd az anyagcsere, amely
energiat €s épitoelemeket szolgaltat

* Az €l6lényekben van informdciotarold €s —0rokito rész
(replikator), amelyhez az anyagcsere szolgaltatja az
alapanyagokat, és amely visszahat az anyagcsere alakuldsara
(lasd: Ganti Tibor-féle Chemoton)

* Ma a foldi €l0lények sejtes szervezodésuek, a virusokat nem
tekintjiik €l6lényeknek, mert nem képesek onallo szaporodasra
(Ennek ellenére az €l6lényekhez hasonloan rendszerezziik Oket)

Irodalom: John Maynard Smith - Szathmdry Eors: Az evolicio
nagy lépései, Scientia Kiado, 1997.



»,VMlajdnem ¢€l6”° rendszerek

Az OKLO atomreaktorok: komplexek, de nem élok

* Természetes atomreaktor Gabonban
» Elméleti lehetOség felvetése: 1956, Paul Kuroda
e Felfedezés: 1972
» A radioaktiv ércek urantartalmat rutinszertien ellenorzik,
feltlint a hidany
* Egyéb okok kizarasa €s a hasadasi termékek felfedezése
utdn csak természetes folyamat johetett szoba
» Xe 1zotopok (kOzetbe zart buborékokban) alapjan becsiilt
ciklusido: 2,5 6ra
» Aktivitas ideje: 1,7 millidrd éve (izotOparany akkor volt
megfelelo)
* Az urdn oxid formajaban, porozus kOzetben (homokkd), vizzel
koriilvéve (hiitokdzeg + moderator) van jelen, kelloen nagy
tomegben €s koncentracioban a lancreakcidhoz

Reaktor zonak
Homokko
Uranérc réteg
Granit

17 reaktort fedeztek fel, a
képen az OKLO15
maradvanyai (sarga foltok:
70% uranoxid a

homokkOben)



»,VMlajdnem ¢€l6”° rendszerek
A Chemoton (Ganti Tibor)

o , E16 kémiai rendszer, de nem ¢lolény” (Ganti, 1975)
 Autokatalitikus korfolyamatokra €piild (elméleti) modell
» Anyagcsereciklus (A), templatciklus (V), Membranciklus (T)
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» Megfelelo feltételek esetén X ,.fogyasztasa” és Y ,,kibocsatasa”
mellett novekedik, sot osztodik is



Egyed: trividlisnak tiinik, pedig nem az!

Pl.: egy kiilonallo €l6lény,

(sejtenként azonos genetikai tartalommal? — 1varsejtekre,
immunsejtekre nem igaz!)

Problémak:

*a magasabbrendu €lolények szuperorganizmusnak tekinthetoek,
pl. az ember bélrendszerében kb. 10'3-10'* baktérium él, génjeik
szama akar 100-szorosa is lehet az emberének!

» Egyes halaknal eléfordul, hogy a him parazita modjara tapad a
nostényre, €s ott €li le hatralévd €letét (,,spermazsak’™)
Kép: Paedocypris progenetica, ndstény: 46 mm, him: 6,2 mm)

e ZuzmoKk:
algak €s gombak
egylitt€lése

 Korallpolipok:
algakkal €élnek
egyutt




Faj: tobbféle dolgot jelent!!!

A faj mint fogalom:

e tipologiai fajfogalom: faj az,
aminek egyedei kiilsOleg eléggé
eltérnek mas, hasonl6 egyedektdl
De: Natalia és Vadim

* biologiai fajfogalom:
a fajokat az egymassal szaporodni

képes olyan populaciok alkotjak, amelyek a szaporodas terén el
vannak szigetelve a tobbi ilyen csoporttdl (nehéz tesztelni)

A faj mint taxon (rendszertani egység):

* a biologiai fajfogalomnak megteleld populaciok f6ldrajzi térben
elszort egylittese

A faj mint (rendszertani) kategoéria:

* A Linné-féle hierarchidban fajnak tekintett rendszertani egység,
1de sorolunk olyan csoportokat is, amelyek nem feleltethetoek
meg a biologiai fajfogalomnak (agamotfajok)

,,Fa] az, amit egy jO taxonOmus annak nevez”

Irodalom: Ernst Mayr: Mi az evoliicié? Vince Kiado, 2003.

Populacio:

Egymadssal tényleges szaporodasi kozosséget alkoté egyedek
Osszessége

Az ember esetében lassan az egész bolygd népessége egyetlen
populaciova vialik!

Aszexudlisan szaporodo €l6lényeknél csak az azonos helyen valo
el6fordulasra szoritkozhatunk.



Gén: erre még visszatériink!

* ,,Az 6roklodés alapegysége”
Probléma: a gének nem dnmagukban jutnak at az utédokba!
(Kromoszomakon ,,utaznak™) + epigenetikai oroklodés

e ..Egy tulajdonsag meghatarozasaért felelos DNS-szakasz”
Probléma: pleiotropia (egy gén — tobb tulajdonsag, pl. sarlosejtes
vérszegénység)

Tobbgénes tulajdonsagok (mennyiségi jellegek, szinek)
Kopiaszam jelentosége (poliploid novényeink!)

» Egy fehérje kodolasaért felelos DNS-szakasz

Probléma: vannak tobb gén 4altal kodolt fehérjék (hemoglobin),
sok gén tobbféle fehérjét is kodol, vannak RNS-kddolo gének
stb.

» Egy atirasi (transzkripcids) egység
Probléma: ez tobb fehérjét is jelenthet (1asd késdbb)

» A gyakorlatban dltaldban nem jelent tul nagy gondot egy gén
azonositasa (genetikus felismeri), mégis nehéz egységes
definiciot adni

Genom:

» Egy €l6lény (faj) genetikai anyagdnak Osszessége

Probléma: pl. baktériumoknal a {6 DNS-molekula (bakterialis
kromoszoma) mellett lehetnek még DNS-molekuldk (plazmidok)
Eukariotdknal egyes sejtszervecskékben (mitokondrium,
plasztisz) i1s van DNS

e Altaldban a fé/sejtmagi DNS-4llomanyt értik alatta

e Human genom: kinek a genomjat hataroztak meg?



