Fémorganikus Kémia

ETR-kod: kvinlenS
Kreditszam: 2
Tantargyfelelos: Pasinszki Tibor

A tantargy célkitiizése:

A tantargy célja a fémorganikus kémia atfogd ismertetése, mely
ismereteket kivan adni a fémorganikus vegyiiletek szerkezetérdl, fizikai és
kémiai tulajdonsagairdl, eldallitasarol, jellemzd reakcioirdl és felhasznéalasarol.
A tantargy fokozott hangsulyt fektet az atmenetifém-organikus vegytletekre,
illetve komplexekre. A targy a szakmai torzsanyag része, mely szintetizalja a
szervetlen ¢s szerves kémia, valamint a fizikai-kémia egyes részeinek
tudasanyagat, tovabba atmenetet képez a technoldgiai targyak felé, tobb a
vegyiparban alkalmazott technologia kémiai alapjainak megismertetésével.

A tantargy részletes tematikaja:

Bevezetés. A fémorganikus kémia kialakuldsa és a fémorganikus vegyiiletek
gyakorlati felhasznalasa (torténeti attekintés). Alapfogalmak. Definiciok.
Fémorganikus vegyiiletek csoportositasa. (1 ora)

Fémorganikus vegyiiletek altaldnos jellemzése.
A fém-szén kotés. Haptocitas. Stabilitdas. Komplexkémiai alapfogalmak. c- és n-
donor komplexek. Kémiai kotés komplex vegyiiletekben. (1 ora)

Fémorganikus vegyliletek altalanos eldallitasti modszerei. Fémorganikus
vegyiiletek jellemz6 reakcidi. FO felhasznalasi teriiletek. (3 ora)

A homogén katalizis alapjai. (1 ora)

Fécsoportbeli elemek fémorganikus kémidja. Részletesebb targyaldsra az Li,
Mg (csak a fémorganikus vegyiiletek eldallitdsa szempontjabol), Al és Sn
organikus vegyiiletek kémidja keriil elemek szerinti felosztasban: stabilités,
szerkezet, eldallitas, fizikai és kémiai tulajdonsagok, jellemzd reakciok és
felhasznalas (ipari és laboratoriumi).

Litium- és magnézium-organikus vegyiiletek: eldallitas, szerkezet, fontosabb
kémiai reakciok (szubsztiticios reakciok, addicios reakciok, polimerizacios
katalizatorként vald felhasznalas, metalacios és transzmetalacios reakciok,
atmenetifém katalizalt reakciok). (2 ora)

Aluminium-organikus vegyiiletek: el6allitas, szerkezet, fontosabb reakcidk és



felhasznalas (polimerizéacios katalizator, Ziegler-Natta katalizator, lineéris o-
olefinek és a-alkoholok el6allitasa, olefin dimerizacio, fémorganikus vegytiletek
eldallitasa, nagy tisztasagl szervetlen anyagok eldallitasa). (2 ora)

On-organikus  vegyiiletek: eldallitas, szerkezet és fontosabb reakciok
(hidrosztannilezés, hidrosztannolizis, gyokos reakciok, organosztannilének
reakcioi, cserereakciok). Felhasznalas polimer stabilizatorként (PVC),
vulkanizaldszerként, katalizatorként, biocidként, filmbevonatok eldallitasara.
(2 ora)

Atmenetifémek fémorganikus kémisja. Részletesebb targyalasra a Ti, Cr, Fe,
Co, Ni, Cu, Zn, Rh és Pd organikus vegyiiletek kémiaja keriil elemek szerinti
felosztasban: stabilitas, szerkezet, eldallitas, fizikai €s kémiai tulajdonsagok,
jellemzd reakciok és felhasznalas (ipari €s laboratoriumi).

Titdn-organikus vegyiiletek: eldallitas és fontosabb kémiai reakciok: alkinek
szubsztitucids és inzercids reakcioi, ketonok és aldehidek reakcioi, reduktiv
csatolas és eliminacio titanorganikus vegyiiletekkel, polimer katalizatorok.

(1 ora)

Krom-organikus vegyiiletek: eldallitds és fontosabb reakciok: szubsztitcids
reakciok, reakciok a szerves ligandumon, nukleofil szubsztiticiok, karbén
komplexek reakcioi (Fisher karbén). (1 ora)

Vas-organikus vegyiiletek: eldallitas és fontosabb reakciok: Friedel-Crafts
acilezeési reakciok, alkilezés, metalacios reakciok, gylirlizarasos reakciok.
Vasorganikus polimerek. (2 6ra)

Kobalt-organikus vegyiiletek: eldallitds €s fontosabb reakcidk: acetilén- és
olefin-szarmazékok gylirlizarasa, diacetilének gylriizarasa, Pauson-Khand
reakcio, kobaltorganikus vegyiiletek, mint véddcsoportok, karbonilezés
(hidroformilezés, hidrokarbonilezés, amidokarbonilezés). (2 6ra)

Roédium-organikus vegyiiletek: eldallitds €s fontosabb reakcidk: oxidativ
addicios reakciok, hidrogénezés (katalizator), hidrometaldlas, dekarbonilezés,
karbonilezés, hidroformilezés, gylirtizarasos reakciok. (2 ora)

Nikkel-organikus vegytiletek: eldallitas ¢€s fontosabb reakcidk: szubsztitucios

reakciok, karbonilezés, telitetlen szénhidrogének dimerizacidja, trimerizacioja,

polimerizacidja, oxidativ addici6 és kapcsolasi reakcidk szerves halogenidekkel.
(2 ora)

Palladiumorganikus vegyiiletek: eldallitas €és fontosabb reakciok: inzercids



reakciok, ciklikus dimerizacio, fémorganikus vegyiileteken keresztiil lejatszodo
szervetlen palladium-vegyiiletek 4altal katalizalt reakciok, oxidativ reakciok
Pd(Il)-vegyiiletekkel (olefinek oxidativ reakcioi (pl. Wacker eljaras), aromas
vegyiiletek  oxidativ = reakcidi), reakciok ~ Pd(0)  katalizatorokkal
(keresztkapcsolasi reakcidk, aril-halogenidek reakcidi (Heck arilezés),
gylriizarasos reakcidk és kaszkadreakciok, karbonilativ kapcsolasi reakciok,
reakci6 konjugalt diénekkel). (3 ora)

Réz- ¢és cink-organikus vegyiiletek: eldallitds ¢és fontosabb reakciok:
szubsztitucios, addicios és transzmetallacids reakciok. (1 ora)

A tantargy oktatasanak modja: el6adas
Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Greenwood-Earnshow: Az elemek kémidja. Faigl-Kollar-Kotschy-Szepes:
Szerves fémvegyiiletek kémidja. Omae: Applications of Organometallic
Compounds. Az eldadé altal irt eldadasvazlat. Az eldadas vetitési anyaga az
intraneten hozzaférhetd.



