OXOVEGYULETEK

Levezetés
0
—CH>— » —C—
1 1
R—C—H R—C—R'
aldehid keton
Elnevezés
Aldehidek
propan karbaldehid
A A
4 N\ )
CH3_CH2_CH2_CH=O
butanal
butiraldehid
@ @
| |
—0 —C— —CH

0XO karbonil formil



Példak

HCHO CH3CHO CH3CH,CHO
metanal etanal propanal
formaldehid acetaldehid propionaldehid
QCHO QCHQCHchO
ciklohexankarbaldehid 3-ciklohexil-propionaldehid
CH>=CH-CHO CH>=CH-CH>—CHO
propenal but-3-énal
akrilaldehid
CHO COOH
CHO
benzaldehid 3-formil-benzoesav
OHC-CHO OHC-CH>—CHO
etandial propandial

glioxal malondialdehid



?
CHz—C-CH3

propanon
dimetil-keton
aceton

ciklohexanon

CO-CHj

fenil-metil-keton
acetofenon

0
CH3—G-CH,CHg

_butanon
etil-metil-keton

CO-CHs

ciklohexil-metil-keton

0
oW,
difenil-keton
benzofenon

@)

CHg—C-CH,CH,oCH3

pentan-2-on

metil-propil-keton

CHo-CO-CHs

ciklohexil-aceton

CH>=C=0
ketén



AZ OXOVEGYULETEK SZERKEZETE

Térszerkezet
-,
//C\_O
a
sp2

Kotési energia

cC—~oO
357 kd/ mol
Polaritas
e pd .
40-50%

C—0
748 kJ/mol



FIZIKAl TULAJDONSAGOK

Forraspont
molekulatémeg forraspont (°C)
CoHg 30 -89
HCHO 30 —21
CH3;0OH 32 65
C4H1o 58 —1
CoHsCHO 58 49
CH3s—CO-CHj 58 56
n-CsH-OH 60 97
Vizoldhatésag
N A (Y _
_GC=0 H—O—H
N
C1—C4 (CHO)
O

Me—C—Me > korlatlan




KEMIAI TULAJDONSAGOK

Reakciétipusok

1. Reakcid karbonil-szénatomon

|~ T
—C— C=O C—(|3—O: —C—C|)—OH
| IL Nu I|-I Nu

«Nu
nukleofil addici6é (Ady)
2. Reakcio6 a-helyzetl szénatomon

| _ NuH IS Ll

—C—C=0 =—— —C—C=0 =— —(C=C—0:

m &

t/:Nu' \ J
Y
- | s

enolat anion



NUKLEOFIL ADDICIO

Reaktivitast befolyasolo tényezék

Térszerkezet

—_—

t
H HaC Bu
>c=0 > >c=0 > >c=0 >  >c=0
H3C H3C tBu
Sav-katalizis
~ I~ A Nt
_C 9,\ - | “C=OH _~C—OH
H+
e oH
e
kedvezb
Nu: + HF Nu*—H
kedvezbtlen

optimalis pH: gyengén savas



NUKLEOFIL ADDICIOS REAKCIOK

Reakcié oxigén-nukleofilekkel

Hidratacio
+
e RN OH,
H* + H,O : |
R—<|3=O — R—(|3—OH — R—(|3—OH
R' R' R'
|-+
(|)H
R—(|3—OH
Rl
geminalis diol
(nem izolalhatd)
OH
R—(|:—OH desatilacio o~
-H>0 |



Acetalképzés (aldehidekbdl)

(|)Q
2 Q-OH
R—CH=0 R—CH
-H,0 |
0oQ
Mechanizmus
PN

: + Q-OH
R—CH=0 =——= R—CH—OH

R—CH—OH L R—CH—OH

H(+)Q oQ
+ H*
0Q H(\)Q VR
\ —H* + -H,0
R=GH — =G+ o R=CH ~——= R—CH—OH,
oQ oQ oQ oQ
H OH

\ 40

ciklofélacetal



Polimerizacios reakciok

" the=o " fhe=o

HO—CH,—0OH HO—CHy,—0O—CH,—OH

—> —> —  HOCH,0—(OCHz);——0OCH,0H

paraformaldehid

H+
HsC—CHO 25 s
H3C

paraldehid
Fp: 124 °C

Fp:21 °C

4 NHz + 6 HCHO

kg
_/
T
fe




Reakcio nitrogén-nukleofilekkel

—H->0
2 /C\
R’ NH—Q
R /
N —H->0
c=N—a °
R!
Mechanizmus
+
Q—NH Q—NH
T NH»-Q | ° —H* I
R—C=0 —— R—&—OH R—(|3—OH R—(|3—OH
R' R' R' R'
H+
Q—N Q—NH Q—NH
| —H* | —H,0 | 4
R—C = R—(|3+ = R—(|3—OH2

R' R' R'



R1\ R4
C=0 + Q-NH - C=N—0Q
R® R>
oxovegyulet reagens termék
R1
R3—NH; C=N—R’
amin Ro
Schiff-bazis
R1
HoN—NH, C=N—NH
hidrazin Ro
hidrazon
o) o)
Ri I

|
HaN—HN—C—NH

szemikarbazid

HO—NH

hidroxil-amin

"C=N—NH—C—NH,
/
Ro
szemikarbazon



Reakcio szén-nukleofilekkel

a) HCN addicio

- CN CN
¢C=N | - H,O | -
R—(|3=O —_— R—(|3—Oe R—(|3—OH + HO:
R R R
cianhidrin
C|)N (|DOOH
R—Cli—OH hidrolizis . R—(|3—OH
R R

b) Grignard-reagens addicidja

Q
<N 1. add. |
R—C=0 + Q—MgX - R—C—OH
|, 2. +H" |,

R R




ADDICIO o,B-TELITETLEN OXOVEGYULETEKEN

ol L~ N N P W O
/C—C Cc=0 /C—C cto: /6 C=C—O:
5+ + -
>C=|C=|€>; :

a) Reakcié Grignard-reagenssel

1. Add.
H3C—CH=CH—CH=0
L 2. H

Et—MgBr

; CHg

Et

HgC—CH=CH—CH—OH

Et

CHs

| |
HeC—CH=CH—C=0 "% . H,c—CH—CH,—C=0

2. H*

b) HCI addicio
T 5+ 5+
H,C=CH—CH=0 > HoC==CH==CH—OH

~tautomerizacio

HoC—CH—CH=0 =
Cl Cl

Cl

HoG—CH=CH—OH



AZ OXOVEGYULETEK REDUKCIOJA

redukcio

R—CHO > R—CH,OH
aldehid primer alkohol
R @ R

AN redukcid

=0 -  CH—OH

/

R’ R'

keton szekunder alkohol

Katalitikus hidrogénezés

H,/kat.

R—CH=0 ~ R—CHp—OH
@) OH
I H./kat. I
R—C—R' ~ R—CH—R'

katalizator: Pt, Pd/C, Raney-Ni



Redukcié komplex fém-hidridekkel
Litium-aluminium-hidrid; LiAIH4

Natrium-borohidrid; NaBHg4

Mechanizmus

. H R
“c£o H PI\I_H Lit R c|: O:  AlHsLi*
A= + — Al I —— —C—0: gL
R \_/IL |
H+
I:{\
“CH—OH
Rl
1. red.
4 RyCO + LiAlH, .~ 4R,CH-OH
2 H*

Szelektivitas OH

o LiAIH,

Y

OH

Ho/kat.

\



AZ OXOVEGYULETEK OXIDACIOJA

Aldehidek

R—CHO oxidaclo .. rR—GOOH
oxidalészerek: pl. KMnQOy4, HoCrOg4

Mechanizmus

cll) (I)I_I |
R—C + H,Cro, =—= R—cjogcﬁr—OH
H m 0

l

| + HoCrO; (CrO5 + Cr*
=0 2CrO3 (CrOs )

Tollens proba (ezUsttikor préba)

R—CHO + 2[Ag(NH3),JOH —>=  RCOONH, + 3NH3 + H,0 + Ag

Fehling préba

R-CHO + Cu?* + OH" —— R-COO" + Cu,0



Cannizzaro reakcio

"
2 R—CHO 2 - R—CH,OH + R—COO"
CHO
T
R—CHO =pl. H3C—C|)—CHO H—CHO
CHs
Mechanizmus
& ¢
R—C—H + :OH - R_?_H
OH
:Cl)_/_\ (”) |T|
R—C|3—H + R—C”)—H — R—cl; + R—C|3—H
OH CO OH .0
N
T |
R—C + R—C—H



ENOL-OXO TAUTOMERIA

—C—C=0
i T
H3C—C—CHs; = HxC=C—CHs
99.99975% 0.00025%
O—
0 0
| " s |
C—C—C ~ —C=C—C T
bk !
o-H _/ N B-H
pK = 19-20 pK = 40-50
0O cl)s_




Sav-bazis katalizis

] 1,0 | ]
—C—C=0 = C=C=0
!
- oH H,0 (—OH)
—C=C—OH
o |
| H,0 ||
—c|3—0=o = C|3—C—OH
+
H o H™
. .
H30 Hz0
1,3-dioxovegyuletek enolizacioja
_ "
7
Cx C
H3C/ \C/ ~N
2 9 “
Loe |
HaC™ "> \CH3 !
H2 +O/ s\O'
I |
% C. C
24 H3C/ \CH3/




A fenolok tautomériaja

OH

10'6

OH

HO OH

ACQO

OAc

AcO OAc

HON

NOH



AZ OXOVEGYULETEK HALOGENEZESE

HBr

| |9
H* vagy OH™
—C—C— = =~ —C=C—
! \
Br—2Br
| O OH
] _t |
Br Br
Példak
@) @)
[ Br, [
ch_C_CH3 > H3C_C_CHQBI’
@) @)

Br2




