ALKANOK

Homolog sor C Hy. 5

Alapnevek

Csoportnevek

metan CHgy

etan CH3CHs
propan CH3CH>CHg3
butan CH3(CH»5)oCH3
pentan CH3(CH»)3CH3
hexan CH3(CH2)4CH3
heptan CH3(CH»5)5CH3
oktan CH3(CH»)gCH3
nonan CH3(CH»)7CH3
dekan CH3(CH2)8CH3

alkan —— alkil

CHy —— CH3—
metan metil

CH3CHz —— CH3CHs—
etan etil



Elagazo szénlancu alkanok

Konstitlcios izomerek

C4H10 CH3CH2CH2CH3 butan
CH3C|)HCH3 2-metilpropan
CHs (izobutan)

CsHi2  CH3CHoCHoCHoCH3  pentén

CH3CHCHoCHj3 2-metilbutan
|

CHs (izopentan)
(|3H3 2,2-dimetilpropan
C|‘|3C|3C|‘|3 (neopentan)
CHg

A szénatomok rendlisége

H
3C|) (|3H3 , > szekunder |
H3C—C—CH—CH>CH3 = primer

I
H3C \~ tercier




ELNEVEZES

7 6 5 4 3
CH3CHaCHaCHaCHCHs

2?H2

1CH3

1 2 3 4 5 6
CH3(|)HCH2(l)HCHgCH3

CH3; CHoCHg

6 5 4 3 2

CHy—CH—CHp-CH—GH—CHg
CHs CH3 CHa

CH3CHsCHo—
propil

CH3CH>CHsCHo—
butil

CH3(I3HCH2—
CHgs
izobutil

3-metilheptan

4-etil-2-metilhexan

2.3,5-trimetilhexan

CH3CHCHj3
izopropill

CH3CH>CHCHj3
szek-butil

|

CH3(|DCH3
CHs
terc-butil



KOTESRENDSZER

A szénatom elektronszerkezete

H\\\\""C
H/ \H

H H
\ /
wyC——

Cuw
H UH
hd N

tetraéderes konfiguracio

1s
4H(s) _
NN
C(sp°) C(sp®) _
Kotéstipusok C(sp3)
C(sp°)
Kotési energia C—H
C—C

H(s) 109 pm

C(sp3) 154 pm

413 kd/mol

347 kd/mol



AZ ALKANOK KONFORMACIOJA

Etan

nyitott allas

fedd allas

nyitott allas

rotacié



Butan

0° 60° 120° 180° 240° 300° 360°

S szin

a anti [a-p] _
P periplanaris [5-K]

K klinalis



Térszerkezet

KR H H H
o H C—CH c—C,
VR Y HW - 3 HWy I H

ol H” H” Ny
konstitucié konfiguracié konformacié

Nagyobb szénatomszamu alkanok konformaciodja

Szilard halmazallapotban

VoV
\C \C“/\C“/\

Térbeli gatlas
(|3(CH3)3
(CH3)3C_(|3_C(CH3)3
C(CH3)3

nem létezik



AZ ALKANOK SZTEREOIZOMERIAJA

C7H16 9 konstitlicids izomer
CHs Me
* N
CH3CH2CHCHQCH2CH3 Et—(l)—H
3-metilhexan Pr

kiralitds centrum, aszimmetria centrum

Optikai izoméria (kiralis térszerkezet)

]
1
]
]
\ _,“.\\\\\\\ : Iy, /

.......

C . C
/T Me i Me™ \

H | H

enantiomerek, optikai izomerek

R E =

polarizator minta

elforgatds iranya: (+), (-)

elforgatas mértéke: a

i

analizator




Az enantiomerek elnevezése
Cahn, Ingold, Prelog (CIP szabaly)

2-brombutan

CHs
V=@
" HyCHs
|
ey ) (HHH)
Vg g= @
H—T—H (CHH)
CHs
3 !
4 a zr\ 4
Me3 SMe/
(R)-2-brombutan (S)-2-brémbutan

R:S =1:1 racém elegy (racemat)



Tobb kiralitascentrumot tartalmazo molekulak

CHs CHg

* | *
CH3~CH2-CH—CH—CH,-CHs

3,4-dimetilhexan

Et i Et
H=C=Me Me=GC~H
Et Et
Et i Et

| E I
H—Cl)—Me g Me—(|3—H

Me—C—H H—C—Me

Et Et
S.S ' R,R
enantiomerek

3 sztereoizomer

C(H, Me, Et, °Bu)
C(H, Me, Et, °Bu)

optikailag inaktiv; mezo alak



CH3 CH3
CH3CH2—CH CH CH>CH>CHg
3,4-dimetilheptan

Et Et Et
H»(F«Me | Me>C<H H>CT)<Me
Me=C—H H>Q<Me H=C—=Me

Pr Pr Pr

R
H—(|3—Me Me—(|3—H H—Cl)—Me
Me—(|3—H E H—(|3—Me H—(|3—Me

Pr : Pr Pr

ss = RR SR

enantiomerek

N

Y

C(H, Me, Et, °Pe)
C(H, Me, Pr, ®*Bu)

Et
Me>CF<H
Me=C—H

Pr

I|Et
Me—(|3—H
Me—C—H

Pr

R,S

enantiomerek

diasztereomerek (eltérd tulajdonsagok)

4 sztereoizomer

Enantiomerek szétvalasztasa: rezolvalas



AZ ALKANOK FIZIKAI TULAJDONSAGAI

Op. (9
CHy -183
CH3CHg 172
CH3CHoCHj 187
CHs(CHo)oCHs -138
CHs(CHo)3CH3 -130
CHs(CHo)gCHs -30
CHs(CHo)14CH3 18
CH3CHoCHoCHoCH3

Op. (°C) -130

Fp. (°C) 36

Fp. - Op. (°C) 166
Oldhatdsag

Dipbélusmomentum



AZ ALKANOK KEMIAI TULAJDONSAGAI

A metan klérozasa

CHy4 + Clo = CH3Cl + HCI (szubsztitucio)
reaktansok termekek
szubsztrat reagens fotermék  melléktermék

Termodinamikai leiras

K
CHy + Clo CH5Cl + HCI

InK = -AG/RT AG = AH — TAS K~10'8

Kinetikai leiras

kinetikai szemlélet

A+B = C+D

2 termodinamikai ,
reaktansok szemlélet termékek



Mechanizmus

kezdblépés
Cl—Cl 2 Cle AH = 243 kJ/mol
lancreakcid
i i
H—C—H + Cl- —>H—(|3° + H—CI 4 kJ/mol
' ’
| |
H—C-+ + CI—ClI - H—C—Cl| + Cl+ -106 kdJ/mol
' ’
zarolépések
| |
H—Ce + Cle+ —— H—C—CI
' '

Cle + Clv —— Cl—Cl

lancmechanizmus

lancvivé: Cle gyokos szubsztitucio (Sg)



Elemi [épés

CHys + GCle ——= +CHz + HCI

] ||4 -t
H—C---o--- H -eeeeees Cl
B |
: /
A
16 kJ/mol «CHs + HCI
______________________ LT o
CH4 + C|‘

reakciokoordinata

Keveréktermék képzbdés

CHy—22 - CHaCl —22- GH,Cl, —2+ cHely —%2» cal,



Az alkanok klorozasa

45%

hv

CH3—CH2—CH3 + Clo o500 |

410 kd/mol
_ _ -He
CH3-CHo-CHz ——
397 kJ/moI‘
Szabad gyokok relativ stabilitasa

Fﬁ Fﬁ Fﬁ
R_(|;. > R—C- > H—C-
R ) |

tercier szekunder primer

CH3‘CH2“CH2‘C|

| 9%% GHg~CH—CHg

Cl

CH3~CHyo-CH

CHa-CH—CHs
I

> H—C-

I



